SPIS STWiORB -Branza drogowa

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Geodezyjna obstuga inwestycji

D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i przeszukanie terenu budowy na obecnos¢
niewybuchdw i niewypaléw wraz z ich utylizacja

D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drég i ogrodzen

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych i nasypéw
D-02.04.01 Warstwa ulepszonego podtoza

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.01 Podbudowa pomocnicza
D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.01.04a Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D-05.03.05a Warstwa $cieralna i wigzaca z betonu asfaltowego
D-05.03.05b Warstwa wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01 Umocnienie skarp, rowdw i $ciekéw oraz uporzadkowanie terenu

D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Ustawienie kraweznikow betonowych
D-08.02.02 Chodniki i nawierzchnie z brukowej kostki betonowe;j
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogdlne dotycace wykonania i odbioru robét drogowych,

w ramach zadania remontu drogi gminnej nr 243012G i 243010G Wolental - Wielki Bukowiec - Nowy
Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi STWiORB:

Nr. SST Tytut SST
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01. Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywem
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05.A Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca
D.05.03.05.B Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wyréwnawcza
D.05.03.05.C Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa §cieralna
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.03.01a Pobocze umocnione kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie
D.06.03.01 Scinanie i uzupetnianie poboczy

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy cato§¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegto§¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stluzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiegdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt 1 administrowanie kontraktem.
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1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajag potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robédt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze§¢ podbudowy spelniajagca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno§¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.31. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktoéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ sie z pelnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegltos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w S$wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagl¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robéot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspéirzedne
punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j i
dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wtasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektow3:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérag Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiar6w okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli musza wykazywaé¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgeda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng
kontraktowg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia 1 odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
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Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlgczony w ceng
kontraktowg.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla 0oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
1. lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2. $rodki ostroznoS$ci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w spos6b trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na §rodowisko.
Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalto jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
rob6t, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoOtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
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potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty
w spos6b powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowiefn podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb
ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywal postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w
robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydluzenie
czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédia w sposéb ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie materiatéw
ze zrédel miejscowych wilaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia 1 selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatlow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegllnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na
danym obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezapltaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6ézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i1 byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow
Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialtéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakoSci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni, musza byé
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz

producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska 1 przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$§¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuni¢te przez Wykonawceg na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badah materialéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztoSci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowiazany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ ogdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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— sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgé¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczeg6lnych elementéw robot,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozong jako$¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrol¢ robdt i jakosci materialtéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materialéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materialéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bgda
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$§¢ materialéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw
wtlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robdt z dokumentacja projektows i
SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badah i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
1 ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robodt
bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi

1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakoS$ci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnoS$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
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— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okredla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Blgdne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci roboét i materiatow

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugo$¢
pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badanh laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbidér czgéciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czg$ciowego robét dokonuje si¢
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupehiajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
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wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nast¢pujace dokumenty:

a) dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

b) szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

2) opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

1) geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

1) kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:
— robocizn¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,
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(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunie¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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D.01.01.01. GEODEZY JNA OBSEUGA INWESTYCJI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
kompleksowg obstugg geodezyjng inwestycji, tj. wykonania wszystkich czynnos$ci technicznych i prawnych w
zakresie geodezji i kartografii niezbednych do realizacji inwestycji i oddania jej do uzytkowania, a w szczeg6lnosci:

— inwentaryzacjg i odtworzeniem zniszczonych znakow osnowy geodezyjnej przed rozpoczgciem robét po
przejeciu placu budowy,

— wyznaczeniem w terenie trasy drogowej i jej elementow, tacznie z granicami pasa drogowego drogi

krajowej,

— oraz zaprojektowanych i zrealizowanych w ramach inwestycji nowych paséw drogowych innych drég
publicznych,

— zaloZzeniem osnowy realizacyjnej sytuacyjno-wysokosciowej oraz dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

— wyznaczeniem w terenie, zamarkowaniem palikami i oznaczeniem linii rozgraniczajgcych teren inwestycji
(pasa drogowego) , w przypadku rozpoczgcia robdt budowlanych na podstawie rygoru natychmiastowe;j
wykonalno$ci,

— wyznaczeniem projektu podziatu i stabilizacjg wszystkich punktéw zalamania granic pasa drogowego
znakami granicznymi oraz znakami ,,PD’,

— utrzymaniem oraz w przypadku zniszczenia wznowieniem znakéw granicznych, znakéw ,,PD” oraz znakéw
osnowy geodezyjnej po zakonczeniu rob6t budowlanych,

— wykonaniem geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej — pomiaru powykonawczego ze sporzadzeniem
wlasciwej dokumentaciji,

w ramach zadania ,,Remont drogi gminnej nr 243012G i 243010G Wolental - Wielki Bukowiec - Nowy
Bukowiec""

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej, polozenia
obiektow inzynierskich oraz innych elementéw projektu budowlanego. Wytyczne dotycza réwniez odtworzenia
zniszczonych w trakcie budowy znakéw granicznych, znakéw ,,PD” oraz znakéw osnowy geodezyjnej. Wszystkie
czynnosci ujete w punktach 1.3.1-1.3.3 naleza do obowiazkéw Wykonawcy w trakcie prowadzenia robot
budowlanych. Wszelkie wykonywane prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowiazujacymi przepisami i
normami wyszczegdlnionymi w punkcie 9 i innymi wlasciwymi przepisami..

1.3.1. Wyznaczenie osi trasy oraz pozostalych elementéw projektu budowlanego

W zakres rob6t pomiarowych, wchodza:
a) zalozenie osnowy realizacyjnej sytuacyjnej i wysokoSciowej,
b) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych i szczegétowych trasy, wyznaczenie granic paséw
drogowych drogi krajowej i innych nowych drég publicznych,
¢) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
d) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
f) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ich ochrona przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
g) odtworzenie wszystkich znakéw osnowy geodezyjnej, znakéw granicznych oraz znakéw ,,PD” naruszonych
lub zniszczonych w trakcie budowy,
h) wykonanie pomiaru powykonawczego terenu objetego inwestycja w zakresie sytuacji, wysokosci i uzbrojenia
terenu.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych.

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysoko$ciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong przed zniszczeniem, oznakowanie w sposdb ulatwiajacy odszukanie
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i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). Ponadto Wykonawca
jest zobowigzany do wykonania pomiaréw rzeczywistej skrajni pionowej i poziomej obydwu jezdni drogi gtéwnej
pod wszystkimi obiektami mostowymi usytuowanymi na trasie realizowanej inwestycji.

1.3.3. Ustalenie przebiegu granic pasa drogowego, wznowienie zniszczonych znakow granicznych granic
pasa drogowego z trwalq stabilizacja, wyznaczenie projektu podzialu, oznakowanie granic pasa
drogowego znakami ”PD”.

W ramach czynnosci Wykonawca wykona cato§¢ niezbgdnych do oznakowania granic pasa drogowego znakami
granicznymi oraz znakami ,,PD”, zaréwno w punktach granicznych istniejacych jak i wyznaczonych w trakcie
wyniesienia projektu podziatu na gruncie. Szczegétowy zakres prac przedstawiono w pkt.5

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Decyzja ZRID — decyzja wlasciwego organu o zgodzie na realizacj¢ inwestycji drogowe;.
1.4.2. Punkty gléwne trasy - gtéwne punkty geometryczne trasy niezbedne do prawidlowego wytyczenia jej
geometrii

w terenie.
1.4.3. Znak osnowy geodezyjnej - znak z trwalego materiatu, okreslajacy potozenie punktu osnowy:
geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej, grawimetrycznej i magnetyczne;j,

1.4.4. Znak graniczny - stupek betonowy lub kamienny z krzyzem w gérnej ptaszczyznie lub znak z trwatego
materialu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaly element zagospodarowania terenu
znajdujacy si¢ w tym punkcie. Stabilizacj¢ punktdw granicznych nalezy wykonaé¢ znakami naziemnymi i
podziemnymi. Na terenach o utwardzonej nawierzchni dopuszcza si¢ umieszczenie tylko znaku
naziemnego z trwalego materiatu.

1.4.5. Znak ,,PD” pasa drogowego — $wiadek znaku granicznego umiejscowiony od wewnetrznej strony pasa
drogowego bezposrednio przed znakiem granicznym i na odcinkach prostych, w odlegtosciach nie
przekraczajacych 200 m, z zachowaniem widocznos$ci pomig¢dzy sasiednimi znakami.

Znak nalezy umie$ci¢ napisem do strony wewnetrznej pasa drogowego. Wymiary stupa oraz szczegdty

kolorystyki muszg by¢ zgodne z ponizszym rysunkiem nr 1.

- stupek o wym. 100 x 12 x 10 cm
wykonany z betonu C20/25 zbrojonego czteroma pretami @310
mm

o - napis wyttoczony wys. 6,5 cm — kolor czarny,

- czg$¢ nadziemna o wys. 50 cm pomalowana z61ta
wodoodporng farbg,
- czg$¢ podziemna — zaasfaltowana lepikiem

Rys. 1 Szczegétowy rysunek znaku ,,PD”

1.4.6. Inna droga publiczna — droga publiczna zaprojektowana i wybudowana w ramach inwestycji na
podstawie art. 11, ust.1, pkt. 2 ustawy o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drég publicznych — niestanowigca drogi krajowej, przeznaczona do
przekazania wlasciwemu zarzadcy.

1.4.7. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy oraz zamarkowania w terenie linii rozgraniczajacych terenu inwestycji (pasa
drogowego ) nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, albo rury metalowe o dlugosci
okoto 0,60 metra. ( rodzaj materiatu i jego wymiary — w zalezno$ci od warunkéw terenowych. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,10
do 0,20 m i dtugos¢ od 1,0 do 1,5 m.). Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane
Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,40 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy Smm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m.

Do trwalej stabilizacji zniszczonych znakéw granicznych i znakéw PD pasa drogowego nalezy uzy¢:

— znakéw granicznych - stupkéw betonowych lub kamiennych z krzyZzem w gdérnej ptaszczyznie lub znakéw z
trwatego materialu umieszczonych w punktach granicznych, a takze trwatych elementéw
zagospodarowania terenu znajdujacych si¢ w tych punktach. Stabilizacj¢ punktéw granicznych nalezy
wykona¢ znakami naziemnymi i podziemnymi. Na terenach o utwardzonej nawierzchni dopuszcza si¢
umieszczenie tylko znaku naziemnego z trwalego materiatu.

— zelbetowych znakéw z wytloczonym napisem ,,PAS DROGOWY” od strony wewngtrznej pasa drogowego
(wg rysunku nr 1)

2.3. Wymagania wzgledem materiatéw dla znakéw PD
Do produkcji elementéw nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206, klasy C 20/25.

Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowac sig:

— wytrzymato$cig na $ciskanie,
— nasigkliwoscig, ponizej 5%,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-EN 206.

Wykonawca powinien wykona¢ badania probek betonu pobranych z w/w elementéw i przedstawi¢ wyniki tych

badan Inzynierowi do akceptacji.

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Musza by¢:

—wolne od spekan,

—wolne od wykruszen, ubytkéw,

—powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez §ladéw po pecherzach powietrznych,
—wymiary i kolorystyka powinna by¢ zgodna z opisem.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i zalozenia punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:

—tachimetry elektroniczne,
—dwuczgstotliwosciowe odbiorniki GPS, umozliwiajace prace w trybie RTK
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—niwelatory,
—dalmierze,

—tyczki,

—laty,

—ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysoko§ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru oraz powinien posiada¢ aktualne atesty oraz §wiadectwa komparacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Znaki ,,PD” i znaki graniczne betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w pozycji
poziomej. Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przejmie protokolarnie od Zamawiajacego plac i teren budowy
potozony na nieruchomoscich objetych remontem.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 9 listopada 201 1r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw
sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowania i przekazywana wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego.

W oparciu o opracowane materialy wtasne, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt w terenie. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich niezgodno$ciach wykrytych

podczas
tyczenia punktéw  gtéwnych trasy i/lub reperéw roboczych. Niezgodnosci
powinny zostaé wyjasnione
a ewentualne bledy usunigte.
Wykonawca powinien sprawdzi¢  czy rzgdne terenu okre§lone  w

Dokumentacji Projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znia si¢ od
rzgdnych okres$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane staraniem i na koszt Wykonawcy.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
rob6t. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone staraniem i na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.
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Dodatkowo Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania/wykonania nast¢pujacych warunkéw/czynnosci:
— dodatkowe punkty osnowy poziomej i wysokosciowej Wykonawca zalozy we wlasnym zakresie w
zalezno$ci od potrzeb wynikajacych w trakcie procesu budowy,
— na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ znakéw do chwili odbioru koficowego robot,
— zniszczone lub uszkodzone w trakcie budowy znaki osnowy geodezyjnej, znaki graniczne i znaki ,,PD”
nalezy odtworzy¢ zgodnie z obowigzujacymi standardami geodezyjnymi.

5.3. Wyznaczenie granic, punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

W ramach czynno$ci sporzadzenia mapy z projektem podziatu i wyznaczenia go na gruncie Wykonawca
wyznaczy w terenie projekt podzialu nieruchomo$ci oraz wykona czynno$ci ustalenia przebiegu granic
wszystkich dzialek potozonych w calosci w granicach pasa drogowego. Granice nalezy zamarkowa¢ palikami.
Trwalg stabilizacje punktow granicznych nowych oraz istniejagcych uszkodzonych lub zniszczonych nalezy
wykona¢ w punktach potozonych na granicach pasa drogowego.

Wykonawca wyznaczy i zamarkuje w terenie linie rozgraniczajace teren inwestycji - pas drogowy drogi
krajowej oraz innych zaprojektowanych nowych drég publicznych, w tym granice dzialek bedacych w trakcie
podziatu. Projekt podzialu wraz ze stabilizacja punktéw granicznych nowych znakami granicznymi i
oznaczeniem granic pasa drogowego znakami ,,PD” zostanie wyznaczony przez Wykonawce

Po zakonczeniu robét budowlanych Wykonawca odtworzy (wznowi) zniszczone w trakcie budowy znaki
graniczne zgodnie z obowigzujacymi standardami technicznymi oraz zniszczone znaki ,,PD”.

Czynno$ci wymienione wyzej Wykonawca wykona wlasnym staraniem i na wlasny koszt w ramach kwoty
kontraktowej.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu pali drewnianych,
a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtosc¢
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych Wykonawca dostosuje do warunkéw terenowych

przy zachowaniu warunku wzajemnej widocznosci.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach. W przypadku braku takich punktéw repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 300 metréw. Dodatkowo dla miejsc skrzyzowan z innymi drogami i w
miejscach obiektéw mostowych Wykonawca powinien zalozy¢ minimum po 3 repery robocze.

W przypadku duzych obiektéw wieloprzestowych w ciggu drogi S6 (np. estakad), Wykonawca wykona
wigksza ilo§¢ reperéw roboczych, ktérych ostateczna liczba wymaga uzgodnienia z Inzynierem.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych, w miejscach nienarazonych na zniszczenie w trakcie realizacji inwestycji

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona
w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wigksze niz +/- 2 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cig do +/- Iecm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okredlenie granicy robdt), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ migdzy
palikami nalezy stosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta, powinna
odpowiada¢ co najmniej odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie poziome i wysoko$ciowe (kontur) obiektu, w szczegélnosci
przyczotkow i filarow mostéw i wiaduktow,
c¢) wykonanie pomiaréw rzeczywistej skrajni pionowej i poziomej obydwu jezdni drogi gtéwnej pod wszystkimi
obiektami mostowymi usytuowanymi na trasie realizowanej inwestycji.
d) zgodnie ze specyfikacja dotyczaca czesci mostowej nalezy zalozy¢ punkty do obserwacji przemieszczen
budowli.

5.7. Wznowienie zniszczonych znakow granicznych, znakéw ‘‘PD’’ pasa drogowego oraz
punktéw osnowy geodezyjnej

Po zakonczeniu rob6t budowlanych Wykonawca dokona wznowienia zniszczonych w trakcie budowy znakéw
granicznych i znakéw”’PD”. Wznowienie znakéw granicznych musi by¢ wykonywane przez podmioty wymienione
w art. 11 Ustawy z dnia 17.05.1989 r. ,,Prawo Geodezyjne i Kartograficzne”.

Stabilizacj¢ zniszczonych znakéw pasa drogowego ,,PD” nalezy wykonaé zgodnie z punktem 1.4.5 oraz rys.1
okreslajacym glebokos$¢ wkopania, a znaki graniczne betonowe po wkopaniu winny wystawa¢ ponad powierzchni¢
podtoza do Scm oraz powinny by¢ pomalowane jaskrawg farba.

Odtworzenie zniszczonych znakéw osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej nalezy wykonaé w
uzgodnieniu z wiasciwym miejscowo PODGiK zgodnie z obowiazujacymi Standardami Technicznymi.

5.8. Operat z odtworzenia zniszczonych znakow granicy pasa drogowego dla
Zamawiajacego

Operat powinien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. W zatgczniku (czgsci
mapowej)
powinny si¢ znajdowac:
- wykaz wspétrzednych punktéw granicznych - odrebnie dla punktéw granicznych i znakéw ,,PD”- wydruk oraz
w pliku ,,txt”.
- mapy wstegowe (mapy pasa drogowego) z naniesionymi granicami i numerami dziatek pasa drogowego i dziatek
sasiednich, zaznaczonymi punktami granicznymi wraz z ich numeracjg i rodzajem stabilizacji oraz znakami ,,PD”
— w wersji elektronicznej, w formacie dgn, dxf i cgp. (program C-geo, v.8,0)

5.9. Pomiary powykonawcze

Pomiar powykonawczy nalezy wykona¢ w trybie przepiséw ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne,
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewng¢trznych i Administracji w sprawie standardéw technicznych wykonywania
pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnoéci geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie.

W ramach pomiaru powykonawczego nalezy w szczegdlnosci:

1. Zaktualizowa¢ mape zasadnicza i ewidencje gruntéw i budynkéw — wykonaé¢ pomiar sytuacyjno-
wysoko$ciowy wybudowanych lub przebudowanych elementéw zagospodarowania pasa drogowego 1acznie z
uzbrojeniem terenu oraz nowego stan uzytkowania.

2. Ztozy¢ operat z wykonania pomiaru powykonawczego we wlasciwym PODGIK w celu uzupelnienia
mapy zasadniczej.
3. Uzyska¢ z PODGiK i dostarczy¢ Zamawiajagcemu aktualng mape sytuacyjno — wysokosciowa (pomiaru

powykonawczego) z uzbrojeniem podziemnym, naziemnym i nadziemnym terenu, obejmujacg pas drogowy
objety inwestycja oraz teren przylegly po 10 metréw od jego granic, wyplot na papierze oraz w wersji
numerycznej na nosSniku CD-ROM w formacie dxf., dgn. oraz cgp. (program C-geo v. 8.0) — 3 komplety.

Jezeli na terenie przyleglym beda znajdowac¢ si¢ budynki nalezy uwidoczni¢ je w catosci — niedopuszczalne jest
pokazanie tylko $ciany ,licowej” budynkéw. Granice nalezy nanie§¢ na map¢ wedlug stanu na mapie
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zasadniczej 1 mapie ewidencji gruntéw. Na etapie odbioru robdt budowlanych Zlecajacy dopuszcza wstepny
odbidér od Wykonawcy mapy pomiaru powykonawczego bez odpowiednich klauzul wiasciwego Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficzne;j.

Warunkiem ostatecznego odbioru jest uzyskanie tych klauzul.
4. W uzgodnieniu z wilasciwym PODGiK wykona¢ dokumentacj¢ niezb¢dna do wprowadzenia do

operatu ewidencji gruntéw i budynkéw zmian w oznaczeniu uzytkow gruntowych na oznaczenie ,,dr” (drogi)
dla wszystkich uzytkéw w dziatkach potozonych w granicach pasa drogowego. Dokumentacja ta musi
posiada¢ potwierdzenie wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej o
przyjeciu do Panstwowego Zasobu Geodezyjno — Kartograficznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z geodezyjna obsluga inwestycji, w tym réwniez ustaleniem
przebiegu granic, wyznaczeniem projektu podzialu na gruncie, wznowieniem zniszczonych znakéw nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 9 listopada 2011r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysoko$ciowych oraz opracowania i przekazywana wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego
1 kartograficznego.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z geodezyjna obstuga inwestycji nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli robét geodezyjnych, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
Odbiér wznowionych, zniszczonych w czasie budowy znakéw granicznych i znakéw ,,PD” odbywa si¢ na
podstawie przedtozonego operatu, przez :
- sprawdzenie w terenie poprawnosci wznowienia punktéw,
- pomiar kontrolny na wybranych punktach,
- skonfrontowania danych zawartych w operacie z sytuacjg w terenie,
- sprawdzenie kompletno$ci dokumentaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2015.520 jt. ze zm.),

2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewn¢trznych i Administracji w sprawie standardéw technicznych
wykonywania pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.11.263.1572).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U.95.25.133)

4. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I PRZESZUKANIE TERENU BUDOWY NA
OBECNOSC NIEWYBUCHOW I NIEWYPAYL.OW WRAZ Z ICH UTYLIZACJA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa robotyzwiazanych

ze zdjeciem warstwy humusu i przeszukaniem terenu budowy na obecnad¢ niewybuchéw i niewypatéw, ktére zostarg
wykonane w ramach zadaniremontu drogi gminnej nr 243012G i 243010G Wolental - Wielki Bukowiec - Nowy

Bukowiec.
1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwiagzanych:

a) ze zdjeciem warstwy humusu; na obszarze inwestycji grubo$¢ zdejmowanego humusu jest zréznicowana.

b) roztozeniem geowtdkniny sepearacyjnej,

¢) przeszukaniem terenu budowy na obecno$¢ niewybuchéw i niewypatéw na ghloko$¢ 1,5 m, na catymbszarze
(w liniach rozgraniczajacych),

d) przeszukaniem gtebokim na obecno$¢ niewybuchdw i niewypatéw w odniesieniu do obszaru wzmacnianego
podtoza, do giebokosci 6,0 m liczac od powierzchni terenu,

e) przeszukaniem glgbokim na obecno$¢ niewybuchéw i niewypatéw w odniesieniu do realizowanych obiektow
inzynierskich, do glebokosci 6,0m liczac od powierzchni terenu, w powigkszonym (o min. 3,0 m liczac od
kazdej krawegdzi fundamentéw) obrysie fundamentéw wszystkich podpér,

f) likwidacjg znalezionych niewybuchdw i niewypatéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej nadajacej si¢ do upraw rolnych.

1.4.2. Niewypal - amunicja zawierajaca fadunek miotajacy, ktéra nie wypalita mimo stworzenia odpowiednich
warunkéw do tego procesu.

1.4.3. Niewybuch - kazdy przedmiot zawierajacy material wybuchowy w stanie wolnym, ktéry powinien
zdetonowa¢, jednak pomimo stworzenia warunkéw koniecznych do tego procesu nie doszio do
wybuchu.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe stosowane w niniejszych Specyfikacjach sa zgodne z
obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wymaga si¢, aby kierownik robét naziemnych zwigzanych z przeszukaniem terenu budowy na nieobecno$¢
niewybuchéw i niewypaléw posiadat odpowiednie do§wiadczenie w realizacji uslug przeszukiwania terenéw na
obecnos$¢ niewypaléw i niewybuchéw (pod roboty budowlane) oraz legitymowat si¢ kwalifikacjami zawodowymi
potwierdzonymi zdanym egzaminem do wykonywania prac zwigzanych z dostepem do materiatéw wybuchowych
przeznaczonych do uzytku cywilnego na samodzielnych stanowiskach, w tym na stanowiskach nadzoru, w zakresie
prowadzenia prac z zakresu oczyszczania terendw z materialdw wybuchowych, w tym ich niszczenia przy uzyciu
materiatéw wybuchowych przeznaczonych do uzytku cywilnego, poza gérnictwem z wylaczeniem pokazéw
pirotechnicznych oraz zdany egzamin przed komisja kwalifikacyjng powotang decyzja Nr 3 Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 23.04.2003 r.

W przypadku kierownika rob6t podwodnych oprécz kwalifikacji zawodowych takich samych jak dla kierownika
rob6t naziemnych wymaga si¢ dodatkowo, aby posiadal on uprawnienia branzowe do kierowania i prowadznia
robdt podwodnych.
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Wymaga si¢, aby zatrudnieni na kontrakcie saperzy posiadali za§wiadczenia potwierdzajace ich przygotowanie
zawodowe do wykonywania prac zwigzanych z dostgpem do materiatéw wybuchowych przeznaczonych do uzytku
cywilnego, w tym do prowadzenia prac z zakresu oczyszczania terendw z materiatéw wybuchowych, w tym ich
niszczenia przy uzyciu materialtéw wybuchowych przeznaczonych do uzytku cywilnego.

2. MATERIALY

2.1. Humus

O przydatnosci zdjetego humusu do humusowania decyduje Inzynier. W przypadku watpliwosci Inzynier moze
zleci¢ badania humusu w celu stwierdzenia, czy odpowiada on kryteriom podanym w STWiORB D-06.01.01 pkt
2.3.

Przyjmuje si¢, ze humus z poboczy istniejacych drég zakwalifikowany zostanie, jako nieprzydatny.

W czasie wykonywania rob6t nalezy okresli¢ przydatno$¢ poszczegdlnych partii zdejmowanego humusu do
zastosowania go do robdt zwigzanych z umocnieniem skarp.

Humus nieprzydatny nalezy przeznaczy¢ na odklad, natomiast humus (ziemi¢ urodzajna) odpowiedniej
jakosci nalezy w maksymalnym stopniu przeznaczy¢ do uzycia przy robotach wykonczeniowych i
nasadzeniach.

Zaklada sie¢, ze calo$¢ humusu przydatnego do wykorzystania zostanie zagospodarowana na terenie
inwestycji.

Wykonawca jest zobowiazany zagospodarowa¢ humus zgodnie z obowiazujacym prawem.

2.2. Geowldknina separacyjna

Rodzaj geowldkniny i jego wlasciwosci powinny odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowe;.

Metody badania poszczegélnych parametréw geosyntetyku powinny by¢ okreSlone na podstawie wymagan
zawartych w normie PN-EN 13249.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wlasciwosci geosyntetyku. Podczas przechowywania nalezy
chroni¢ materiaty przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dlugotrwalym (np. parotygodniowym)
dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyréwnanym podlozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie
nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

Do wykonania wzmocnienia zostanie zastosowana geowldknina polipropylenowa o parametrach
wytrzymato$ciowych okres§lonych w tablicy nr 1.

Tablica 1. Wiasciwosci dla geowtdkniny:
[Wymagana warto$¢
L.p. Wiasciwoscei Geowldknina uktadana
0 zdjeciu humusu

1 Wytrzymato$¢ na przebijanie (badanie CBR) > 1.5 kKN

2 Masa powierzchniowa > 150 g/m
Wspétczynnik wodoprzepuszczalnosci prostopadtej do 4

3 materiatu (kv) przy nacisku prostopadtym 2kPa P> 10 " m/s
Wspétczynnik wodoprzepuszczalnosci w ptaszczyznie 3

[ materiatu (kn) przy nacisku prostopadtym 2kPa > 10 m/s

2.3. Materialy wybuchowe
Do przedmiotéw wybuchowych zaliczamy wszelkiego rodzaju przedmioty pochodzenia wojskowego, ktére ze
wzgledu na swe wilaSciwosci wybuchowe groza niebezpieczenstwem przy niewlasciwym obchodzeniu si¢ z nimi
(ruszanie, rozkrecanie rzucanie itp.). Sa to w szczegdélnoSci:

- zapalniki,

- pociski,

- bomby lotnicze,

- naboje artyleryjskie i karabinowe,

- pancerzownice,

- granaty,

- miny wszelkich typow,

- fadunki materiatéw wybuchowych,

- ztom metalowy zawierajacy resztki materialéw wybuchowych.

3. SPRZET
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3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i ulozenia geowlékniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,
- tadowarki
- opaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto§¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do uktadania geowtdknin: uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowtékniny ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do zurawia, wysiggnika koparki, itp. co umozliwi ukladanie geowtdkniny.

3.3. Sprzet do przeszukania terenu budowy na obecno$¢ niewybuchéw i niewypatow

Do wykonania rob6t zwigzanych z przeszukaniem terenu budowy na obecno$¢ niewybuchéw i niewypatéw nalezy
stosowa¢ co najmnie;j:
- wykrywacze metali o zasiggu wykrywania przedmiotéw metalowych do 1,5 m.
- wykrywacze metali (magnetometry) o zasiggu wykrywania przedmiotéw metalowych do 6,0 m.
- wykrywacze metalu do przeszukan podwodnych o zasiggu wykrywania przedmiotéw metalowych ---
odpowiednio do 1,5 m. oraz do 6,0 m,
- sprezarki,
- sprzet do robét ziemnych (koparki),
- sprzet tacznoscei.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo nadmiar przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

4.3. Transport geowlokniny

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu, pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi zniszczy¢
geosyntetyk.
Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw

byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
4.4. Transport niewybuchéw i niewypatow

Transportem niewypaléw i niewybuchéw zajmuja si¢ odpowiednie stuzby ratownicze (pogotowie saperskie) za
pomoca specjalnych pojazdéw samochodowych wyposazonych w pojemniki przeciwwybuchowe. Ich zadaniem
jest chroni¢ otoczenie oraz zatog¢ pojazdu przed odtamkami oraz fala uderzeniowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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Teren pod budowg drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

Roboty w zakresie przeszukania terenu budowy na obecno$¢ niewybuchéw i niewypatéw wraz z ich utylizacja
nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, a w szczegdlnosci z wymogami ustawy z dnia 21 czerwca
2002 r. o materiatach wybuchowych do uzytku cywilnego (Dz. U. 2012, poz. 1329 ze zm.), ustawy z dnia 22
czerwca 2001 r. (Dz. U. 2012, poz. 1017 ze zm.) o wykonywaniu dziatalno$ci gospodarczej w zakresie wytwarzania
i obrotu materiatami wybuchowymi, bronig, amunicjg oraz wyrobami i technologig o przeznaczeniu wojskowym
lub policyjnym oraz ustawy z dnia 17 pazdziernika 2003 r. o wykonywaniu prac podwodnych (Dz.U. Nr 199 poz.
1936)

5.2. Zdjecie warstwy humusu i utozenie warstwy geowlékniny

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzew6éw oraz do innych czynnos$ci okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowic¢
zagrozenie dla bezpieczefistwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwg humusu nalezy zdjaé
z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okre§lonych w Dokumentacji Projektowej lub
wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokoS$ci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j, lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania.

Zdjety humus nalezy skladowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Wykonang i uformowana pryzme nalezy obsia¢ mieszankg traw w ilosci 50 kg/ha. Nie nalezy zdejmowaé humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

Geowtékniny nalezy uktada¢ na powierzchni dna wykopu powstatego po zdjeciu humusu stosujac odpowiednie

zaklady. Nalezy stosowaé zaklady okre$lone przez producenta geosyntetyku, z tym ze minimalny zaktad nie powinien
by¢ mniejszy niz 1.0m. Nalezy pozostawi¢ odpowiednie odcinki geowtdknin na zewnatrz, tak aby umozliwi¢ owinigcie
gérnej cze$ci wbudowanego kruszywa.
Aby zapobiec przemieszczaniu geowtdknin, pasma nalezy chwilowo obciazy¢ (np. workami z gruntem, kamieniami,
itp.). Nalezy zwr6ci¢ uwage na utozenie geotkaniny bez fald, sfalowan, zagig¢. Jako$¢ ulozenia geowldkniny nalezy
potwierdzi¢ w trakcie kontroli. Zestawienie powierzchni ulozenia geowldkniny ujeto w wykazach i w kosztorysie w
czgsci geotechnicznej projektu.

5.3. Przeszukanie terenu budowy na obecnos$¢ niewybuchow i niewypatéw

Przeszukanie nalezy przeprowadzi¢ dwuetapowo uwzgledniajac zakres przewidywanych robét.

Pierwsze przeszukanie nalezy przeprowadzi¢ na catym obszarze planowanych robét do glebokosci 1,5m.

Drugie glebokie przeszukanie w odniesieniu do obszaru wzmacnianego podioza i realizowanych obiektow
inzynierskich nalezy przeprowadzi¢ do glebokosci uzaleznionej od miazszoéci warstw stabonosnego podloza i
posadowienia obiektow.

Wykonawca przed przystapieniem do rob6t budowlanych ma obowigzek wykonaé przeszukanie terenu budowy na
obecno$¢ niewybuchéw i niewypaléw. Roboty nalezy zleci¢ podmiotowi posiadajacemu wymagane prawem
zezwolenia i konces;jg.

Wykonawca moze przystapi¢ do robdt budowlanych z chwilg przekazania Zamawiajacemu, co najmniej:

3. Certyfikatu czystosci terenu (podpisanego przez Kierownika rob6t naziemnych),

4. Wojskowego protokotu z oczyszczenia terenu z przedmiotéw wybuchowych i niebezpiecznych.

Zamawiajacy dopuszcza podzial terenu budowy na sekcje. Warunkiem przystapienia do robdt budowlanych na
poszczegblnych sekcjach jest przedstawienie o§wiadczenia o przeprowadzeniu praca poszukiwawczych dla danej
sekcji.

Sposéb prowadzenia poszukiwaf, zabezpieczenia terenu i postgpowania na wypadek znalezienia niewybuchéw lub
niewypaléw Wykonawca ma obowigzek opisaé w Planie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia oraz w Programie
Zapewnienia JakoS$ci.

Koszty prowadzonych rob6t musza uwzglednia¢ utylizacj¢ znalezionych niewybuchéw i niewypaléw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac zwigzanych ze zdjeciem humusu i ulozenia geowl6kniny
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Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodno$¢ wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa.
W przypadku zdejmowania humusu kontrolowa¢ nalezy:

- powierzchnia zdjecia humusu,

- grubos$¢ zdjetej warstwy humusu,

- prawidlowos¢ spryzmowania humusu.

W przypadku uktadania geowldkniny, przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw,

- przeprowadzi¢ badania kontrolne materiatéw geosyntetycznych

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W trakcie prowadzenia robét nalezy kontrolowac:

- rzedne ulozenia geowldkniny oraz jej usytuowanie w planie

- zgodno$¢ wykonywania rob6t z dokumentacjg projektowa

Kontrola jako$ci robét polega réwniez na wizualnej ocenie prawidlowosci ich wykonania.

Jezeli w czasie kontroli Inzynier stwierdzi jakakolwiek niezgodno$¢ warstwy z geowldkniny z dokumentacja
projektowa, odméwi przyjecia wykonanych robét. Wykonawca zobowigzany jest poprawi¢ na wlasny koszt roboty
wykonane niezgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej oraz STWiORB i ponownie zglosi¢ je do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Dokumentacja odbiorowa (powykonawcza) robé6t zwigzanych z przeszukaniem terenu
budowy na obecno$¢ niewybuchéw i niewypatéw

W przypadku robét zwigzanych z przeszukaniem terenu budowy na obecno$¢ niewybuchéw i niewypaléw,
Wykonawca sporzadzi i przedtozy Inzynierowi Dokumentacj¢ Powykonawcza zawierajaca w szczeg6lnosci:

- cze$¢ wstepng z nazwa zadania, Zamawiajacego, Wykonawcy przeszukania na obecno$¢ niewypalow i
niewybuchéw, imiennego wykazu oséb realizujacych zadanie ze wskazaniem Kierownika robét naziemnych
oraz Kierownika rob6t podwodnych, czas trwania przeszukania itp.

- zakres przeszukania na obecno$¢ niewypaléw i niewybuchéw,

- zestawienie wykrytych i unieszkodliwionych przedmiotéw wybuchowych,

- Certyfikat czystosci terenu,

- Wojskowy protokét z oczyszczenia terenu,

- oceng zagrozen stwarzanych przez znalezione przedmioty wybuchowe,

- dokumentacje¢ fotograficzna z przeszuknia, w szczeg6lnosci ze zobrazowaniem znalezionych niewybuchdéw i
niewypatéw,

- mapy i szkice

- Uprawnienia i zas§wiadczenia podmiotu i oséb wykonujacych przeszukanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. Ustawa z dnia 21 czerwca 2002 r. o materiatlach wybuchowych do uzytku cywilnego (Dz. U. 2012, poz. 1329 ze
zm.),

3. Ustawa z dnia 22 czerwca 2001 r. o wykonywaniu dzialalno$ci gospodarczej w zakresie wytwarzania i obrotu
materiatami wybuchowymi, bronig, amunicja oraz wyrobami i technologia o przeznaczeniu wojskowym lub
policyjnym (Dz. U. 2012, poz. 1017 ze zm.),

4. Ustawa z dnia 17 pazdziernika 2003 r. o wykonywaniu prac podwodnych (Dz.U. Nr 199 poz. 1936).
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I OGRODZEN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robét zwi%zanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen, w ramach zadania remontu
drogi gminnej nr 243012G 1 243010G Wolental - Wielki Bukowiec - Nowy Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrka:
nawierzchni bitumicznych,
nawierzchni betonowych,
nawierzchni brukowych,
nawierzchni i $ciekéw z elementéw betonowych (kostka betonowa, ptyty betonowe, trylinka),
warstw podbudowy z chudego betonu,
warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem,
warstw podbudowy z kruszywa
tamanego, kraw¢znikow, obrzezy,
ogrodzen,
bram i furtek,
ekranéw akustycznych,
barier drogowych stalowych,
rozbidrka drobnych elementéw betonowych,
przepustow z podzialem na materiat,
istniejagcych znakéw drogowych i tablic z konstrukcjami wsporczymi,
tablic reklamowych wraz z konstrukcjami wsporczymi.

STWiORB ponadto obejmuje takze roboty zwiazane z :
odzyskiem materialéw uzytecznych z rozbidrki,

odwiezieniem materialéw uzytecznych z rozbidrki w miejsce wskazane przez Inzyniera a pozostatych na
legalne sktadowisko z przeprowadzeniem utylizacji.
Ustalenia zawarte w niniejszych Specyfikacjach Technicznych dotycza réwniez zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych
przestawieniem i w nowe miejsce wskazane w Dokumentacji Projektowe;j istniejacych obiektéw matej architektury.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ci¢zarowe,

- zrywarki,

- miloty pneumatyczne, pily mechaniczne,

- frezarki do nawierzchni, koparki,

- sprzet pomocniczy do demontazu i montazu elementéw matej architektury

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiaty z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Wszystkie materiaty bezuzyteczne z rozbidrek oraz destrukt staja si¢ wilasnoscia Wykonawcy. Jako materiat
uzyteczny do odzysku przewidziana jest betonowa kostka brukowa, obrzeza betonowe oraz elementy oznakowania
pionowego i urzadzeh BRD zgodnie z zapisami pkt.5.2.
Po stronie Wykonawcy lezy zakup i dostarczenie materialéw niezb¢dnych do montazu przenoszonych obiektéw
matej architektury w tym réwniez elementéw zniszczonych podczas demontazu. W ramach prowadzonych prac
Wykonawca jest zobowigzany do :

- odzysku i sprzedazy ztomu pochodzacego z rozbidrki elementéw stalowych (miejsce sprzedazy ztomu

Wykonawca rob6t musi uzgodni¢ z Zamawiajacym),
- zalatwienia wszystkich spraw formalnych zwigzanych ze sprzedaza ztomu,
- przekazania $§rodkéw pieni¢znych ze sprzedazy ztomu na rzecz Skarbu Panstwa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ulic obejmuja usunigcie z Terenu Budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowej lub wg wskazan Inzyniera.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwac przy zastosowaniu sprz¢tu wymienionego w pkt. 3.2 lub w sposéb zalecony
przez Inzyniera. Przy frezowaniu nawierzchni bitumicznej destrukt staje si¢ wtasnoscia Wykonawcy robot.

Szczegblowe zasady frezowania zostaly okre§lone w STWiORB D-05.03.11.

Przy frezowaniu nawierzchni bitumicznej destrukt staje si¢ wlasno$cia Wykonawcy robét z wyjatkiem ilosci
wyszczegdlnionej] w Dokumentacji Projektowej na potrzeby Zamawiajacego, ktéra nalezy odwiezé w miejsce
wskazane przez Inzyniera

Zamawiajacy przekazuje destrukt Wykonawcy, ktéry jest zobowigzany opracowac sposéb jego przetworzenia i
ponownego wykorzystania lub w innym przypadku przeprowadzi jego utylizacje.

Inwestor dopuszcza po uprzednim uzgodnieniu wykorzystanie destruktu przy produkcji mieszanek bitumicznych
Iub do budowy podbudowy drég na zasadach zgodnych z obowigzujacymi przepisami i wytycznymi oraz zgodnie z
Ustawa o odpadach i Prawem o Ochronie Srodowiska.

Przy jego wykorzystaniu warto$¢ destruktu Wykonawca musi uwzgledni¢ w cenie materiatéw i rob6t stosownie
do sposobu i zakresu jego wykorzystania.

Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia wykazu wszystkich materialéw uzyskanych z rozbiérki. Materiaty
uzyskane z rozbiérki, ktére Inzynier uzna za materialy o wartosci uzytkowej dla Zamawiajacego staja si¢ jego
wlasnoscia i zostang po oczyszczeniu i posortowaniu przez Wykonawce przewiezione na miejsce wskazane przez
Inzyniera. Przewiduje si¢ odzysk materialéw z rozbiorki z istniejacego oznakowania pionowego i barier drogowych
w ilosci okoto 70% oraz betonowej kostki brukowej i obrzezy chodnikowych w ilo$ci okoto 80%. Odzyskana
uzyteczng kostke nalezy sktadowac na paletach.

Pozostate bezuzyteczne materialy sa wlasno$cia Wykonawcy i musza by¢ usunigte z Terenu Budowy wg p. 4.2.

Postgpowanie Wykonawcy w trakcie prowadzenia prac rozbiérkowych musi by¢ zgodne z Ustawa o odpadach.
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Wszystkie elementy przewidziane dorozbiérki posiadajace warto§¢ uzytkowa powinny by¢ rozbierane bez
powodowania zbednych uszkodzen i zniszczen.

W przypadku rozbiérki warstw nawierzchni bitumicznych nalezy zastosowaé rozkuwanie, zrywanie lub frezowanie.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejacymi byty

pionowe i prostopadte do osi drogi. W celu zapobiezenia postrzgpienia powstalej krawedzi nawierzchni nalezy
stosowa¢ odpowiednie pity.

Elementy matej architektury przestawiane w nowe miejsce po demontazu zostang zamontowane ponownie. Nalezy
dochowa¢ szczegdlnej starannosci, aby obiekty te nie ulegly zniszczeniu podczas rozbidrki. W kosztorysie w cenie
ryczattowej na demontaz i ponowny montaz nalezy przewidzie¢ koszty zwigzane z odbudow3 i zakupem uszkodzonych
elementéw i niezb¢dnych do ponownego montazu materiatéw.

W przypadku, gdy rozbierany jest tylko fragment calos$ci ogrodzenia, pozostajaca nierozbierana cze$¢ nalezy
zakonczy¢ np. stupkiem i zabezpieczy¢ przed zniszczeniem.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég i ulic na odcinkach wykopéw drogowych powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw nalezy wypehi¢, warstwami, gruntem niespoistym
do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w STWiORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci rob6t rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robét,

- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszych Specyfikajach,
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni i ogrodzen powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w STWiORB D-02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205 Roboty ziemne
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ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych w ramach zadania remontu drogi gminnej nr 243012G i
243044G Wolental - Wielki Bukowiec - Nowy Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
(kat. I - IIT) a takze nasypéw z gruntu z wykopu lub dokopu wraz z transportem, zgodnie z zakresem podanym w
Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-M-00.00.00 punkt 1.4.

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkéw
transportowych i urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.2. Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynnos$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zagg¢szczaniem mas ziemnych z gruntéw
naturalnych lub antropogenicznych.

1.4.3. Poziom niwelety robot ziemnych (spod konstrukcji nawierzchni):

- poziom gbérnej powierzchni gruntu nasypowego w nasypie, lub
- poziom gbérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie, lub
- poziom goérnej powierzchni warstwy ulepszonego podioza, o ile taka warstwa wystgpuje.

1.4.4. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli
ziemnej, ktérej wlasciwosci majga wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli ziemne;j.

1.4.5. Podloze gruntowe nawierzchni — strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktdérej wlasciwos$ci maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ nawierzchni.

1.4.6. Wykop — element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrgbie pasa drogowego, w postaci
odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.7. Nasyp - budowla ziemna w obrgbie pasa drogowego wykonana powyzej istniejacego poziomu terenu.

1.4.8. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.9. Odklad — miejsce sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.10. Dokop - potozone poza pasem robét drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.11. UKkop - polozone w obrebie robdt drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.4.12. Skarpa — zewngtrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.13. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 punkcie 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00,
Wymagania ogdlne" punkt. 2.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Sposéb zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad proponuje Wykonawca. Wykonawca moze pozostawic¢
na placu budowy grunty, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw do budowy nasypow

Do budowy nasypéw nalezy stosowaé grunty zgodne z PN-S-02205 tablica 2, z uwzglednieniem zastrzezen
dotyczacych stosowania gruntéw przydatnych z zastrzezeniami.

W przypadku stosowania gruntéw antropogenicznych nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG. Substancje te zazwyczaj nie wyst¢puja w naturalnych gruntach
mineralnych. Jednak w odniesieniu do gruntéw antropogenicznych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materialdw o ograniczonej przydatno$ci, to wszelkie takie czg¢sci nasypOw zostang przez Wykonawce¢ usunigte i
wykonane powtérnie z materialdéw o odpowiednich wilasciwosciach (koszt rob6t ponosi Wykonawca). Wartos§¢
wskaznika réznoziarnisto$ci U gruntéw uzytych do budowy nasypéw nie powinna by¢ mniejsza niz 3.0. Grunty o
wskazniku 2<U<3 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia Is. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku 2<U<3 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne
wzmocnienie skarp (w miejscach wystgpowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony
warunek stateczno$ci skarp.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWiORB D-M-00.00.00 punkcie 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu zapewniajacego wykonanie robdt ziemnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa w ilosci i rodzaju
gwarantujagcym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne" punkcie.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegloéci transportu. Wydajnosci srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 punkcie 5.

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe. Przed rozpoczgciem robét
ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Dopuszcza si¢ odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych.
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Zaleca si¢ odspojone grunty, przydatne do wykonania nasypéw, bezposrednio wbudowywaé¢ w nasyp. Czasowe
sktadowane odspojone grunty, powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli
grunt jest zamarznig¢ty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzgdnych robdt
ziemnych. Roboty ziemne w rejonie istniejacych drzew nalezy wykonywaé recznie, aby nie uszkodzi¢ bazy
korzeniowej.

Odspojone grunty nieprzydatne do budowy nasypéw (np. torfy) powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Wykonywanie wykopéw sprzetem mechanicznym

Grunt wydobywany z wykopéw sposobem mechanicznym powinien by¢ niezwlocznie przewieziony do budowy
nasypéw albo na odktad. Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwlocznie
do wykonania nast¢pnej warstwy.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnil odpowiedniego sprzetu do
ukladania i zaggszczenia warstw nasypu. W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspajaé tylko do giebokosci
0.5 m powyzej projektowanego podloza gruntowego.

5.2.2. Wykonanie wykopow sposobem recznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

- w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

- w dolnej strefie wykopdw fundamentowych, dla ktérej zgodnie z dokumentacja projektowa wymagana jest

nienaruszona struktura gruntu podtoza,

- w dolnej strefie wykopdw liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza.

Urobek z wykopéw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odlegloéci od krawedzi
wykopu zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢
zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek
z wykopu nalezy umieszcza¢ w tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku na skrzyni¢ samochodu.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catlym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robét
ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw woéd z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindw wykonywania innych robdt na spetlnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntéw w wykopach
Wymagane zageszczenie wyrazone przez wskaznik zaggszczenia Is oraz wymagana no$no$¢ podloza wyrazona
przez wtérny modut odksztalcenia E2 powinny zosta¢ okres§lone w zaleznoS$ci od przyjetych rozwiazah w projekcie
konstrukcji nawierzchni na podstawie normy PN-S-02205:1998 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Pétsztywnych 2014 lub Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014.

Dla kontroli zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, wymagania
s nastepujace:

a) dla zwiréw, pospélek i piaskéw: Io < 2.2 przy wymaganej wartosci Is > 1.0,
Io < 2.5 przy wymaganej wartosci Is <1.0,
b)dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwigztych,
itéw: Jo < 2.0,
c)dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych): Io < 3.0

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia i no$nosci nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wlasciwosci podtoza okreslonych w Projekcie konstrukcji nawierzchni. Koszty powyzszych czynno$ci Wykonawca
powinien uwzgledni¢ w kosztach robét.

5.2.5. Ruch budowlany
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Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang.

Po wykonanym nasypie dopuszcza si¢ tylko ruch pojazdéw bezposrednio bioracych udzialt w prowadzeniu robét.
Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu (schodkowanie)

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym 4% 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos$¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza
nasypu, do gtgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 1 Wykonawca powinien doggsci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia IS i wtérnego modutu odksztalcenia E2 okre$lone w tablicy 1 nie moga
by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci parametrow-

Koszty powyzszych czynnosci Wykonawca powinien uwzgledni¢ w kosztach roboét.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
oraz wtorengo modutu odksztatcenia E2

Nasypy o wysokos$ci Minimalna warto$¢ Is i E2
drogi kategorii KR1 i KR2 oraz
m dla drég kategorii KR3 — KR7
chodniki i §ciezki rowerowe
1 2 3
Nasyp do 2 m
- modut odksztatcenia E2, MPa 40 40
- wskaznik zageszczenia Is 0,97 0,95
Nasyp ponad 2 m

- modut odksztatcenia E2, MPa 30 30
- wskaznik zageszczenia Is 0,97 0,95

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
Dokumentacji Projektowe;j.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprz¢tu uzywanego do zageszczania.

¢} Grunty o réznych wla$ciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokoS$ci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo na calej szerokoséci nasypu. Warstwy gruntu
nieprzepuszczalnego nalezy ksztattowaé z obustronnym spadkiem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
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Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy  nasypu,
o grubodci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Mozna czasowo
sktadowa¢ grunt, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasyp6éw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozastawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nast¢pnego.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagegszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu w nasypie

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem Sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej

warstwy.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna:
- by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej,
- umozliwi¢ osiggni¢cie wymaganego wskaznika zageszczenia.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnoSci optymalnej o warto$¢ uniemozliwiajaca osiagnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny.
Koszty powyzszych czynno$ci Wykonawca powinien uwzgledni¢ w kosztach robot.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych gruntéw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia. Dopuszcza si¢ inne metody
oceny zageszczenia po ich wykalibrowaniu.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okres§lonych
zgodnie z norma PN-S-02205, nalezy stosowaé szczegdlnie dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okre$lony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na catlej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskaznika zageszczenia w nasypach

Rodzaj drogi/Kategoria ruchu

Strefa
korpusu liczona

. Poziom badania [m] KR3+KR7 KR3+KR5 KR1+KR2
od poziomu
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rob6t ziemnych
Is E2 [MPa] Is E2 [MPa] Is E2 [MPa]
1 2 3 4 5 6 7 8
Wymagana no$nos¢ podloza wyrazona przez wtérny modut odksztatcenia E2 i
wskaznik zaggszczenia wyrazony przez Is powinny zosta¢ okreslone w zaleznosci od
Poziom robét przyjetych rozwigzan w projekcie konstrukcji nawierzchni na podstawie normy PN-S-
ziemnych 0,00 do 0,20 m 02205:1998 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawier;chni Podatnych i
Pétsztywnych 2014 lub Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych
2014.
0d0,2do1,2m 1,00 1,00 0,97
Poziom w 0d 12 do 2,0 1,00 0,97 095
nasypie:
ponizej 2m 0,97 0,97 0,95

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz opisano w punkcie 5.2.4.
Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien

spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli powtdérne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé
nowy materiat lub przedsigwzig¢ inne §rodki w celu poprawy jakosci gruntu.

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztalcenia E2 za pomoca obcigzenia statycznego ptyta o srednicy 300 mm.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego materiatu, procedur¢ zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢

doswiadczalnie podczas prébnego zageszczania stosowanym sprzetem.

5.4. Odklady
5.4.1. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntéw.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Miejsce odktadu zostanie wybrane przez Wykonawce. Wykonawca musi uzyskac¢ wszelkie niezbgdne

uzgodnienia. O ile odklad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to

zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen
$rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.2. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg6lnosci ich wysokos¢, pochylenia skarp, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ uzgodnione z wiascicielem terenu.

5.5. Zasypki obiektéw inzynierskich i wykopow pod instalacje
Zasypki obiektow inzynierskich i wykopdw na instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednimi STWiORB.
5.6. Wykonanie nasypow nad przepustem

Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych, warstw gruntu uktadanych poziomo. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw i innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0 + 2,5 metra. Spadek gérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4 % (+- 1%) w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.7. Wykonanie nasypéw na dojazdach do obiektéow mostowych

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw w obrebie klina odtamu, moga by¢ stosowane
zwiry, pospoiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U 5 i wskazniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 8 m/dobe (badanie wg PN-B-04492). Wskaznik zaggszczenia gruntu Is ma by¢ nie
mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu.
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W przypadku braku takich gruntéw dopuszcza si¢ wykonanie klina odtamu z gruntéw ulepszonych
spoiwami takimi jak cement i spoiwa drogowe a grunty powinny spelnia¢ wymagania jak dla ulepszonego
podtoza Couns.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu lub wykonanym nasypie o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (naktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu lub korpusu nasypu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét przy wykonaniu wykopow i nasypow

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 punkcie 6.
Sprawdzenie wykonania rob6t ziemnych polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrécié na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopdéw i nasypéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie,

f) zageszczenie korpusu nasypu.

Wymagang czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢, zakres badan, pomiardw i tolerancje wykonania rob6t ziemnych

Lp. Wyszgze/golmeme badaf Met(?dyka Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw Wymagar}la .
i pomiaréw pomiaru i tolerancje wykonania
1 2 3 4 5
Uksztattowanie osi korpusu o Col10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
1 1) Geodezyjnie drég ekspresowych, co 20 m dla pozostatych |+ 10 cm
drogowego w planie drég
co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
2 Rzedne wysokosciowe Geodezyjnie drég ekspresowych, co 20 m dla +1cm,-3cm
pozostatych drog
Na prostej 5 razy na 1 km
3 Szerokos¢ korpusu Geodezyjnie Na tukach R> 100 m 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm
Na tukach R< 100 m 20 razy na 1 km
4 Szeroko$¢ rowéw Geodezyjnie JW. 5Scm
5 Pochylenie poprzeczne Geodezyjnie 10 razy na 1 km +0,5%
6 Nieréwnos$ci powierzchni Lata4 m 10 razy na 1 km 4 cm
7 Pochylenie skarp Lata 3 m Na prostej 5 razy na 1 km 10% wartosci tangensa kata
. L, Na tukach R> 100 m 10 razy na 1 km
8 Rownos¢ skarp Lata 3 m Na tukach R< 100 m 20 raz§ na 1 km 10 cm
9 Wskaznik zageszczenia BN-77/8931-12 (W2 p.unktach‘ na qziennej dziatce rzoboczej, wep.s
PN-S-02205 lecz nie rzadziej niz raz na 1200 m
E1.E2 wg wzoru
10 | Nonos B.1 W 2 punktach na dziennej dziatce rloboczej, wep. s
wg PN-S-02205 |lecz nie rzadziej niz raz na 1200 m
zal.B
11 [Przydatnosé gruntéw PN-S-02205 Co 6000 m” wg. 6.3.2

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

6.2. Kontrola jakos$ci robét przy wykonaniu wykopu

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na wykonanie odwodnienia:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych
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- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.3. Kontrola jakos$ci robét przy wykonaniu nasypu

6.3.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach niniejszych STWiORB. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

- badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zaggszczenia oraz nos$nosci warstw i podtoza nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu,

- odwodnienie nasypu.
6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrdédla, jednak nie rzadziej niz jeden

raz na 6000 m>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 (wskaznik
réznoziarnistosci), zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-
04481,
wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481, kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01
Uwaga: Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasyp6éw nalezy przeprowadzaé¢ w zaleznosci od warstwy ,
jego miejsca w nasypie i zastosowanego rodzaju gruntu.
6.3.3. Ocena prawidltowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Ocena prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polega na sprawdzeniu:
prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w
nasypie, odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu;
przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami dopuszczalnymi.
6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
prawidlowos$ci wykonania

skarp, szerokosci korony
korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi

pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB, zostang odrzucone.
Jesli materiaty niespetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to Wykonawca wymieni je na wlasciwe.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 8. Roboty ziemne
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN -B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
2. PN-EN 1997-2Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.

3.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
4.PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne..
5.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6.PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

7. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
8.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych.
9. BN-77/8931-12Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10. PN-B-04492Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnos$ci

10.2. Inne dokumenty

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.
12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1998.

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

14. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D.02.04.01. WARSTWA ULEPSZONEGO PODEOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotycace wykonania i odbioru robot zmmanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza, ktére
zostanie wykonane w ramach zadaniaremontu drogi gminnej nr 243012G i 243010G Wolental - Wielki Bukowiec -
Nowy Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Wymagania zawarte w niniejszych specyfikacjach dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — zespét odpowiednio dobranych warstw, ktérych celem jest roztozenie
naprezen od kot pojazdéw na podloze gruntowe oraz zapewnienie komfortu i bezpieczenstwa pojazdow.

1.4.2. Podloze gruntowe nawierzchni — strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktérej wlasciwosci maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ nawierzchni.

1.4.3. Ulepszone podioze (UP) — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni wykonana w celu:

a) zwigkszenia no§nosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie,

b) ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub w nasypie przed deformacjami powodowanymi przez ci¢zkie

pojazdy i maszyny budowlane w czasie budowy nawierzchni,

c) wlasciwego wbudowania i zaggszczenia wyzej lezacych warstw konstrukcji nawierzchni,

d) zwigkszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin,

e) jesli jest wykonane z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej w okre$lonych przypadkach

moze petnié¢ funkcje warstwy odsaczajace;j.

1.4.4. Grupa nos$no$ci podloza gruntowego nawierzchni - klasyfikuje nos$no$¢ podiloza gruntowego
nawierzchni w zalezno$ci od rodzaju i stanu gruntu podloza, specyfikacji technicznych wodnych w
podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery grupy
nos$nosci podioza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki
nieodpowiadajace zadnej grupie nosnosci podioza.

1.4.5. Niweleta robét ziemnych (spéd konstrukcji nawierzchni) jest to:

- poziom gdérnej powierzchni gruntu nasypowego w nasypie, lub

- poziom gdérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie, lub

- poziom gdérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza.

1.4.6. Parametry warstwy — cechy jakosciowe i geometryczne warstwy zgodne z Dokumentacja Projektowa
uzyskane w wyniku wbudowania okreslonego materiatu, przyjeta technologia.

1.4.7. Grunty niewysadzinowe (GN) — grunty o zawartosci frakcji pylowej ponizej 15%, wskazniku
piaskowym powyzej 35, nie tworzace soczewek lodowych i wysadzin w okresie mrozéw.

1.4.8. Grunty (materialy) antropogeniczne — material ziarnisty powstaty na skutek dziatalnosci gospodarcze;j
i bytowej cztowieka.

1.4.9. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym lub wapnem - grunt, ktéry twardnieje na skutek reakcji
hydraulicznej, pucolanowej, siarczanowej, we¢glanowej lub reakcji z wapnem, o urabialnosci
odpowiedniej do zagg¢szczenia za pomocg watowania.

1.4.10. Mieszanka niezwiazana (MN) — ziarnisty materiat, o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
1.4.11. Stabilizacja (zwiazanie) — proces majacy na celu zwiazanie czastek gruntu lub kruszywa w celu
uzyskania trwatej wytrzymalosci i mrozoodpornosci, a co za tym idzie zwigkszenia no$nosci wykonane;j

warstwy.

1.4.12. Ulepszenie — proces majacy na celu zmiang struktury, osuszenie, zmian¢ wilgotnosci optymalne;j,
powodujacy w efekcie mozliwos¢ wlasciwego wbudowania i zaggszczenia gruntu.

1.4.13. Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng nie
zostalo poddane zadnej innej obrébce.

.Remont drogi gminnej nr 243012G i 243010G Wolental - Wielki Bukowiec - Nowy Bukowiec"

26



D.02.04.01.

1.4.14. Kruszywo sztuczne -— kruszywo mineralne, uzyskane w wyniku procesu przemystowego obejmujace
termiczng lub inna modyfikacje wtasciwosci materiatu.

1.4.15. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki nieorganicznego materiatu
zastosowanego poprzednio w budownictwie.

1.4.16. Wymiar kruszywa — okreslenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita. Dopuszcza si¢ pewne
iloéci ziarn mniejszych od d (podziarna) i wigkszych od D (nadziarna).

1.4.17. Uziarnienie - rozktad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez okreslony
zestaw sit.

1.4.18. Kategoria — poziom wilasciwosci kruszywa wyrazony jako przedzial wartosci lub warto§¢ graniczne.

1.4.19. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét (STWiORB) D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.
Za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robét, ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows i
wymaganiami STWiORB odpowiedzialny jest Wykonawca roboét.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy ulepszonego podioza moga by¢:
a) mieszanki niezwigzane,
b) grunty niewysadzinowe,
¢) grunty rodzime w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem.

2.2.1. Mieszanki niezwiazane

Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstwy ulepszonego podloza nalezy stosowaé kruszywa
sklasyfikowane wedlug normy PN-EN 13242 i spetniajace wymagania WT-4. Wymagania te powinny spetnia¢
wszystkie stosowane kruszywa.

W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i kruszyw z recyklingu nalezy wzia¢ pod uwage ograniczenia
zwigzane z mozliwo$ciami zastosowania i stosowang technologia wbudowania. Nalezy takze sprawdzi¢ zawartos$ci
substancji niebezpiecznych mogacych niekorzystnie wptywaé na srodowisko — wedtug odrgbnych przepiséw.

Do warstwy ulepszonego podtoza nalezy stosowa¢ mieszanki niezwigzane sklasyfikowane na podstawie normy
PN-EN 13285 i spetniajace wymagania tablicy loraz Wymagan technicznych WT-4 (Pkt 2.2 i Tablica 6).

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do ulepszonego podioza
Lp. Wiasciwos$¢ mieszanki Jednostka Norma badania Wymaganie
1 2 3 4 5
Uziarnienie 0/8; 0/11,2;
1 0/16; 0/22,4;
0/31,5; 0/45;
PN-EN 933-1 0/63
Maksymalna zawarto$¢ pytow: %
2 | - wtypowych zastosowaniach: UFis
- gdy pelni rol¢ warstwy odsaczajacej UFs
Wspdlczynnik filtracji kio warstwy, co najmniej cm/s
3 | - w typowych zastosowaniach: (m/dobg) PN-B-04492 0,0058 (5)
- gdy petni rolg warstwy odsaczajacej: 0,0093 (8)
4 | Wskaznik piaskowy SE4 co najmniej % PN-EN 933-8 zal. A 35
5 | Mrozoodpornos¢ % PN-EN 1367-1 Fio
6 | Wskaznik CBR, co najmniej % PNZ;Z?;?; B 20
7 | Zawartos¢ wody % PN-EN 13286-2 70 + 100
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“Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zalacznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu
Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwiazanej).

Tablica 2. Wymagania wobec gruntdw niewysadzinowych do warstwy ule

Uziarnienie mieszanki nalezy dobiera¢ w zaleznosci od grubo$ci wbudowywanej warstwy i sprzetu
7ageszczajacego.
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajacg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
kruszywo, ale umozliwiajacg wlaSciwe zaggszczenie.
Mieszanke nalezy sktadowaé w pryzmach na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.2.2. Grunty niewysadzinowe

Grunty niewysadzinowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

pszonego podtoza

Lp. Wiasciwos¢ kruszywa Jednostka Norma badania Wymaganie

1 2 3 4 5
Zawartos¢ ziaren wigkszych od 2 mm, co najmniej %

1 | - dla kategorii ruchu KR1-2: brak wymagan
- dla kategorii ruchu KR3-7: 10
Maksymalna zawartos$¢ czastek przechodzacych: %

1. przez sito 0,063 mm w warstwie PN-88/B-04481

) |- typowych zastosowaniach 15
- gdy pelni role warstwy odsaczajacej 6
2. przez sito 0,02 mm
- w typowych zastosowaniach 3
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci kio warstwy, co cm/s
najmniej (m/dobg)

3w typowych zastosowaniach: PN-B-04492 0,0058 (5)
- gdy petni rolg warstwy odsaczajacej: 0,0093 (8)

4 | Kapilarno$¢ bierna, nie wieksza niz m PN-60/B-04493 1

5 | Wskaznik piaskowy WP co najmniej % BN-64/8931-01 35

, . L % PN-S-02205:1998
6 | Wskaznik CBR, co najmnie;j Zatacznik B 20

Do zraszania gruntu nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na grunt, ale
umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie.

Grunt niewysadzinowy nalezy sktadowaé¢ w pryzmach na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.2.3. Grunty stabilizowane spoiwem

2.2.3.1 Materialy

1) Grunty
Do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi lub wapnem nalezy stosowaé grunty spelniajace wymagania wg tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec gruntéw do stabilizacji spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza

Lp Wiasciwos¢ Jednostka Norma badania Wymaganie
1 2 3 4 5
1 Odczyn PH - dowolna We Produce.:nta sporwa
hydraulicznego
2 | Zawartos¢ czesci organicznych % PN-88/B-04481 We Producenta spoiwa
hydraulicznego
3 Zawgrtosc siarczandw, % PN-ISO 11048 Wg Produce;nta spoiwa
przeliczonych na SO3 hydraulicznego
4 Uziarnienie - PN-EN 933-1 Sov

W przypadku stosowania gruntéw antropogenicznych nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG. Substancje te zazwyczaj nie wystepuja w naturalnych gruntach
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mineralnych. Jednak w odniesieniu do gruntéw antropogenicznych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

2) Spoiwa
Jako spoiwa mozna stosowac:
cementy wg PN-EN 197-1,
spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1, PN-EN 13282-2 lub wg Aprobat Technicznych,
wapno wg PN-EN 459-1.
Decydujacym badaniem o mozliwo$ci zastosowania spoiwa jest badanie wytrzymatosci na $ciskanie.

3) Woda

Do uzyskania wtasciwej wilgotnosci i1 zraszania warstwy nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008, w ilosci
zapewniajacej wlasciwe zageszczenie. Dopuszcza si¢ stosowanie wody pitnej bez sprawdzanie jej wlasciwosci oraz
innej (ze zbiornikéw wodnych po sprawdzeniu braku negatywnego oddziatywania).

2.2.3.2 Grunty zwiazane i warstwa stabilizacji
Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Na podstawie danych technicznych Producenta spoiwa nalezy takze okresli¢ sposéb i czas pielegnacji probek i
warstwy dla zastosowanego spoiwa i zwiazany z tym czas, po ktérym mozna rozpocza¢ wbudowywanie kolejnej
warstwy nawierzchni przy zachowaniu warunkéw wymaganych w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Dla cementu czas pielggnacji probek powinien wynosi¢ 7 i 28 dni. Dla wapna i wapniowych popioléw lotnych
odpowiednio 14 i 42 dni. Dla pozostatych spoiw nalezy kierowa¢ si¢ zaleceniami producentow.

Weczesdniejsze rozpoczecie prac nie moze powodowaé zmniejszenia trwalosci nawierzchni.

Tablica 4. Wymagania dla $wiezych mieszanek gruntu i spoiwa oraz gruntu zwiazanego do warstwy ulepszonego podtoza
Lp. | Wilasciwos¢ Jednostka Norma badania Klasa lub warto$¢
1 2 3 4 5
Wymagania dla §wiezych mieszanek gruntu i spoiwa
1 Doprowadzenie do wilgotnosci optymalne;j % PN-EN 13286-50 Woo + Wio
2 | Pecznienie liniowe" % PN-EN 13286-47 LS:
3 Urabialnos¢ - PN-EN 13286-45 deklarowana
4 Wskaznik no$no$ci natychmiastowej IPI % PN-EN 13286-47 >10
Wymagania dla gruntu stabilizowanego spoiwem
) @ Coar0,5
5 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie MPa PN-EN 13286-41 <2 MPa
Uwaga:

Pecznienie liniowe uznaje si¢ za zakonczone jezeli dwa kolejne odczyty czujnika nie wykazuja w okresie 24
godzin wigkszej réznicy niz 0,03 mm

Préby do badania nalezy przygotowa¢ zgodnie z normg PN-EN 13286-50 przy H/D=1 a bada¢ po czasie
odpowiednim do stosowanego spoiwa, zgodnie z zaleceniami Producenta.

UWAGA: ustalenie ilosci dozowanego spoiwa powinno uwzglednia¢ zmienno$¢ parametréw gruntu podtoza w
zalezno$ci od rodzaju gruntu. W przypadku znaczacej zmiany parametréw gruntu nalezy ponownie przeprowadzié
procedure doboru ilosci spoiwa i wykona¢ badania.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ uzyskanie wymaganych parametréw warstwy okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

Nalezy okresli¢ jakiego rodzaju sprzet zostanie uzyty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza w zalezno$ci
od zastosowanego materiatu i przyjetej technologii.
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TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

Nalezy okreéli¢ warunki transportu materiatéw wykorzystywanych do wykonania warstwy ulepszonego podtoza
w zalezno$ci od zastosowanego materiatu i przyjetej technologii.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
Mieszanki nalezy produkowa¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Zakladowej Kontroli Produkcji.

5.2. Mieszanki niezwiazane

Badanie Typu dla mieszanek niezwigzanych powinno zawiera¢ wtasciwos$ci wszystkich sktadnikéw, sktad
mieszanki mineralnej, uziarnienie oraz wilgotno$¢ optymalng zgodnie z WT-4.
5.2.1. Grunty niewysadzinowe

Badania gruntéw niewysadzinowych powinny zawiera¢ wszystkie cechy podane w tablicy 2. Nalezy zwrécié
szczeg6lng uwage na jednorodno$¢ pozyskiwanego gruntu.
5.2.2. Grunty stabilizowane lub ulepszane spoiwami

Badania gruntéw przeznaczonych do stabilizacji lub ulepszenia spoiwami powinny zawiera¢ oznaczenia
wszystkich cech gruntéw wymaganych przy danej technologii stabilizacji lub ulepszenia oraz sktad mieszanki
mineralnej, wilgotno$¢ optymalna, zawarto$¢ i rodzaj spoiwa, wytrzymato$¢ na $ciskanie.

Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na jednorodnosé¢ gruntu podtoza.

5.3. Wykonanie warstwy ulepszonego podoza

Warstwe ulepszonego podioza mozna wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5 C, z materialéw nie
zamarznigtych.

Warstwe ulepszonego podioza nalezy wykona¢ na przygotowanym nasypie drogowym lub w wykopie, na
naturalnym podtozu gruntowym, przygotowanym zgodnie z STWIORB ,,Roboty ziemne”.

Ulepszone podloze nalezy wykona¢ wedlug jednej z nastg¢pujacych technologii:
-utozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej przygotowanej w wytworni,
-ulozenie warstwy z gruntu niewysadzinowego pozyskanego z kopalni
-wykonanie stabilizacji gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu nawiezionego w nasypie.

Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa w zakresie cech
geometrycznych i fizyko-mechanicznych.

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podioza powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, pamigtajac o ulozeniu
luznej warstwy grubiej o wielko§¢ wynikajaca z zaggszczenia materiatu.

Ulepszone podloze nalezy wykonywac¢ na catej szerokosci drogi. Minimalna grubo$¢ uktadanej jednorazowej
warstwy nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm, a maksymalna grubo$¢ warstwy materialu dowiezionego z wytwérni
nie powinna przekracza¢ 20 cm.

Dopuszcza si¢ uktadanie grubszej warstwy po uzyskaniu wymaganych parametréw warstwy z odcinka

prébnego. Warstwe ulepszonego podioza wytwarzang w technologii mieszania na miejscu dopuszcza sig¢

wykonywa¢ do

grubosci 40 cm, a po pozytywnych prébach na odcinku prébnym do glebokos$ci na jaka pozwala sprzg¢t mieszajacy.
Warstwe ulepszonego podtoza nalezy wyprofilowac i zageséci¢ do wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,0.

5.4. Odcinek prébny warstwy ulepszonego podioza

Nalezy okres$li¢ warunki wykonania odcinka prébnego warstwy ulepszonego podtoza w celu:
stwierdzenia, czy stosowany sprz¢t jest wlasciwy do osiggnig¢cia parametréw warstwy ulepszonego podtoza
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,
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w przypadku wykonania warstwy UP z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego okre$lenia
grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy UP

po zaggszczeniu,

w przypadku stabilizacji spoiwami hydraulicznymi lub wapnem metoda na miejscu okreslenia skutecznosci i
gleboko$ci wymieszania gruntu ze spoiwem,

ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zageszczenia i no$nos$ci zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

okreslenia czy zastosowany sprz¢t pozwoli na uzyskanie cech geometrycznych zgodnych z

Dokumentacjg Projektowg.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy.

Odcinek prébny powinien mie¢ co najmniej 100 m diugosci w przypadku stosowania technologii mieszania na
miejscu oraz 50 m dlugosci w przypadku dowozenia materialéw z wytworni. Szerokos$¢ odcinka nalezy dobra¢ do
stosowanego sprzetu, jednak nie moze by¢ ona mniejsza niz 2 m. W przypadku stosowania réznych iloSci przej$¢
walcéw dla kazdego odcinka wymiary powinny odpowiada¢ co najmniej minimalnym.

W przypadku wadliwego wykonania odcinka prébnego ulepszonego podioza Wykonawca rozbierze odcinek i
zutylizuje materiat lub przedstawi program naprawczy w celu poprawienia wadliwie wykonanych parametréw
warstwy.

Na odcinku prébnym nalezy przeprowadzi¢ co najmniej nastgpujace badania:
uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego — 1 badanie,
wytrzymato$¢ na $ciskanie mieszanki zwigzanej spoiwem lub gruntu stabilizowanego spoiwem — 1
badanie, grubo$¢ utozonej warstwy lub gleboko$¢ wymieszania — 2 badania,
zageszczenie — 2 badania

5.5. Pielegnacja i utrzymanie uloZzonej warstwy

Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym powinno by¢ natychmiast po
zageszezeniu poddane pielegnacji wedlug metody zaproponowanej przez Wykonawce adekwatnie do
zastosowanego spoiwa

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie ulepszonego podtoza w okresie zaleznym od
zastosowanego spoiwa.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddzialywania
czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mréz oraz uszkodzen mechanicznych np. od
poruszajacych si¢ pojazdow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przekaze Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca musi przygotowa¢ Badania Typu dla stosowanych mieszanek
niezwigzanych lub gruntéw stabilizowanych spoiwami lub wykona¢ kompleksowe badania gruntu
niewysadzinowego.

Produkcja sktadnikéw mieszanek niezwigzanych , mieszanek niezwigzanych i pozyskiwanie gruntow
powinny zosta¢ objeta systemem ZKP zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem ministra w sprawie
materiatéw budowlanych.

6.3. Badania w czasie robot

Zakres badan
W tablicach 5 i 6 przedstawiono minimalne zakres i cz¢stotliwo$ci badan.

Tablica 5. Minimalna czgstotliwos¢ i zakres materiatow do na warstwe ulepszonego podioza
Lp. Zakres Rodzaj badan Czestotliwosé
1 2 3 4
1 Mieszanki niezwigzane 1.Uziarnienie 1.1raz na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m*

.Remont drogi gminnej nr 243012G i 243010G Wolental - Wielki Bukowiec - Nowy Bukowiec"

31




D.02.04.01.

2.Zawartos$¢ pytow D

3.Wskaznik piaskowy
4.CBR
5.Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci

2. Iraz na dziennej dzialtce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m*

3.1 raz na 4000 mz’

4.1 raz na 20000 m”

5.1 raz na 4000 m*

2 | Grunty niewysadzinowe 1.Uziarnienie 1.1 raz na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2.Zawartos¢ pytow 2.1 raz na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?
3.Wskaznik piaskowy 3.1 raz na 4000 mz'
4.CBR 4.1 raz na 20000 m”
5.Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci 5.1 raz na 4000 m*
3 | Grunty stabilizowane 1.Wytrzymato$¢ na $ciskanie 1.1 raz na dziennej dziatce roboczej, lecz

spoiwem

2.Natychmiastowy wskaznik no$nosci IPI

3.Wilgotno$¢ naturalna

4. Wilgotno$¢ optymalna

nie rzadziej niz raz na 4000 m?
2.Badanie wskaznikowe, czgstotliwos$¢
do okreslenia przez Wykonawceg)

ale nie mniej niz 1 raz na 20000 m?
3.Badanie wskaznikowe, czestotliwo$¢
do okreslenia przez Wykonawceg)
4.Badanie wskaznikowe, czestotliwo$¢
do okreslenia przez Wykonawce)

1) dla kruszyw stabych zawarto§¢ pytéw nalezy okresla¢ po 5-krotnym ubijaniu w aparacie Proctora

Tablica 6. Czestotliwos¢, zakres badan, pomiaréw i tolerancje wykonania ulepszonego podtoza

L Wyszczeg6lnienie badan Metodyka Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan Wymagania
p- i pomiaréw pomiaru i pomiaréw i tolerancje wykonania
1 2 3 4 5
1 |Szeroko$¢ warstwy Geodezyjnie 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm
2 [Roéwnos¢ podluzna BN-68/8931-04 10 razy na 1 km +2cm
3 [Réwnos¢ poprzeczna BN-68/8931-04 10 razy na 1 km +2cm
4 |Spadki poprzeczne D Geodezyjnie 10 razy na 1 km +0,5%

co 10 m w osi jezdni i na jej +1em
Rzedne wysokos$ciowe Geodezyjnie krawedziach dla drég ekspresowych, co ) ’
. -2cm
5 20 m dla pozostatych drég
L . co 10 m w osi jezdni i na jej
Ull;slialtowame osi jezdni w Geodezyjnie krawedziach dla drég ekspresowych, co +5cm
6 |P 20 m dla pozostatych drog
Grubo$¢ warstwy
wykonanej z mieszanki . W 3 punktach na dziennej dziatce
S . pomiary in situ . 2 +10%
niezwigzanej, gruntu roboczej, raz na 1000 m
7 niewysadzinowego
Grubosc Warstwy pomiary in situ, W 3 punktach na dziennej dzialce +15%
wykonanej metoda . . 2
S odwierty roboczej, raz na 1000 m -10%
8 | stabilizacji
Zaggszczenie wykonanej BN-77/8931-12 W2 puqktach na dmengej. le alce
W PN-S-02205 roboczeg, lecz nie rzadziej niz raz na >1,0
g |Warstwy 1200 m
E1E> wg wzoru B.1 | W 2 punktach na dziennej dziatce E: zgodnie z Projektem
Nognosé > wg PN-S-02205 roboczeg, lecz nie rzadziej niz raz na Konstrukcji
10 zatl.B 1200 m Nawierzchni
1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
2) Oznaczenie wskaznika lo dla warstw stabilizacji nalezy wykona¢ dla $wiezo ulozonych mieszanek bezposrednio po
wbudowaniu i zaggszczeniu, dopuszcza si¢ badanie metoda VSS z okresleniem Io.
3) Obciazenie wg pkt.B.4.2 PN-S-02205

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

W przypadku nie spetnienia wymagan okres§lonych dla podtoza w konstrukcji nawierzchni Wykonawca

powinien okresli¢ metody, sposoby postepowania w przypadku wadliwego wykonania warstwy UP.
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OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa i ,,STWiORB Warstwa ulepszonego podtoza”, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1. Cement. Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 459-1-06. Wapno budowlane. Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnoSci.

PN-EN 933-1. Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg¢&¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 1008. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-ISO 11048:2002. Jakos¢ gleby. Oznaczanie siarczanéw (VI) rozpuszczalnych w wodzie i rozpuszczalnych
w kwasie.

PN-EN 13242+A1. Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13282-1. Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cz¢$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowiazace.
Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci.

PN-EN 13282-2. Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czg¢s¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wigzace.

Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci.

PN-EN 13285. Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja.

PN-EN 13286-41. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymalos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-45. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 45: Metoda badania
majaca na celu okre$lenie okresu urabialnosci.

PN-EN 13286-47. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego.
PN-EN 13286-50. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 50: Metoda sporzadzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 14227-15. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cz¢$¢ 15: Grunty stabilizowane
hydraulicznie.

PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04492. Grunty budowlane. Badania wiasnoSci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalno$ci.
PN-88/B-04481. Grunty budowlane — Badania prébek gruntu.

PN-60/B-04493. Grunty budowlane — Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-70/8931-06. Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugi¢ciomierzem belkowym.
BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania Techniczne. GDDKiA Warszawa 2010
WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania Techniczne.
GDDKIiA Warszawa 2010.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D.04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej, w ramach zadania
remontu drogi gminnej nr 243012G i 243010 olental - Wielki Bukowiec - Nowy Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Wymagania zawarte w niniejszych warunkach dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni lub nawierzchnia — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktérych celem
jest rozlozenie naprgzen od ko6t pojazdéw na podloze gruntowe oraz zapewnienie komfortu i
bezpieczenstwa jazdy pojazdéw.

1.4.2. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych
konstrukcji nawierzchni. W okreslonych warunkach, jesli jest wykonana z gruntu niewysadzinowego lub
z mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcj¢ warstwy odsaczajace;j.

1.4.3. Podloze gruntowe nawierzchni — strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktdérej wlasciwos$ci maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ nawierzchni.

1.4.4. Mieszanka niezwiazana (MN) — ziarnisty material, o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.5. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, ktéra twardnieje na skutek reakcji
hydraulicznej, pucolanowej, siarczanowej lub weglanowej, o urabialno$ci odpowiedniej do zaggszczenia
za pomocg walowania.

1.4.6. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym lub wapnem - grunt, ktéry twardnieje na skutek reakcji
hydraulicznej, pucolanowej, siarczanowej, weglanowej lub reakcji z wapnem, o urabialnosci
odpowiedniej do zaggszczenia za pomocg watowania.

1.4.7. Stabilizacja (zwiazanie) — proces majacy na celu zwigzanie czastek gruntu lub kruszywa w celu
uzyskania wytrzymato$ci i mrozoodpornosci, a co za tym idzie zwigkszenia no$nosci wykonanej warstwy.

1.4.8. Parametry warstwy — cechy jakos$ciowe i geometryczne warstwy zgodne z Dokumentacja Projektowa
uzyskane w wyniku wbudowania okre§lonego materiatu, przyjeta technologia.

1.4.9. Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng nie zostato
poddane zadnej innej obrébcee.

1.4.10. Kruszywo sztuczne — kruszywo mineralne, uzyskane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
termiczng lub inna modyfikacje wlasciwos$ci materiatu.

1.4.11. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki nieorganicznego materialu
zastosowanego poprzednio w budownictwie.

1.4.12. Grunty niewysadzinowe (GN) — grunty o zawartosci frakcji pylowej ponizej 15%, wskazniku
piaskowym powyzej 35, nie tworzace soczewek lodowych i wysadzin w okresie mrozow.

1.4.13. Grunty (materialy) antropogeniczne — material ziarnisty powstaly na skutek dziatalnosci
gospodarczej i bytowej cztowieka.

1.4.14. Wymiar kruszywa — okreslenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita. Dopuszcza si¢ pewne ilosci
ziarn mniejszych od d (podziarna) i wigkszych od D (nadziarna).

1.4.15. Uziarnienie - rozktad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez okreslony
zestaw sit.

1.4.16. Kategoria — poziom wilasciwosci kruszywa wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczne.

1.4.17. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okres§leniami
podanymi w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” punkt 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.
Za jako$¢ stosowanych materialéw i wykonanych robét, ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg i
wymaganiami STWiORB odpowiedzialny jest Wykonawca roboét.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy mrozoochronnej moga byc¢:

a) mieszanki niezwigzane,
b) grunty niewysadzinowe,

¢) grunty rodzime w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem,
d) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi.
Doboru materiatu na warstwe mrozoochronng nalezy dokona¢ zgodnie z Katalogami [1] 1 [2] w

zalezno$ci od kategorii ruchu.

2.3. Mieszanki niezwigzane

Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej nalezy stosowaé
kruszywa sklasyfikowane wedlug normy PN-EN 13242 i spetniajace wymagania WT-4 jak dla kruszyw
do ulepszonego podtoza (tablica 1 WT-4). Wymagania te powinny spetniaé wszystkie stosowane

kruszywa.

W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i kruszyw z recyklingu nalezy wzia¢ pod uwage
ograniczenia zwigzane z mozliwosciami zastosowania i stosowang technologia wbudowania. Nalezy
takze sprawdzi¢ zawartosci substancji niebezpiecznych mogacych niekorzystnie wptywac¢ na srodowisko

— wedtug odrebnych przepiséw.

Do warstwy mrozoochronnej nalezy stosowa¢ mieszanki niezwigzane sklasyfikowane na podstawie
normy PN-EN 13285 i spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej

Jednostka Norma badania Wymaganie
Lp. Whasciwo$¢ mieszanki
KR 12 KR 3-7
1 2 3 4 5 6
1 Uziarnienie mieszanki PN-EN 933-1 od 0/8 do 0/63
2 Zawartos$¢ ziarn przekruszonych lub tamanych % PN-EN 933-5 CNR
Zawarto$¢ pytéw, nie wigcej niz: %
3 - w typowych zastosowaniach: PN-EN 933-1 UF1s
- gdy pelni role warstwy odsaczajacej UFs
4 Odpornos¢ na rozdrabnianie Y4 PN-EN 1097-2 LANR
5 Wskaznik piaskowy % PN-EN 933-8 40
6 Mrozoodporno$é % PN-EN 13671 Fio
7 Wskaznik CBR, co najmniej % PN-EN 13286-47 25 35
Wsp6lczynnik filtracji kio: PN-B-04492 lub inna metoda 0,0058 (5)
8 - w typowych zastosowaniach: cm/s laboratorvina 0.0093 (8) 0,0058 (5)
- gdy pelni rolg warstwy odsaczajacej (m/dobe) Y] ’ 0,0093 (8)

Uziarnienie mieszanki nalezy dobiera¢ w zaleznosci od grubo$ci wbudowywanej warstwy i sprzetu

7ageszczajacego.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajacg skladnikéw wptywajacych szkodliwie
na kruszywo, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie.
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Mieszanke nalezy sktadowa¢ w pryzmach na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

W przypadku uktadania warstwy mrozoochronnej na podtozu z gruntu lub mieszanki niezwigzanej
nalezy sprawdzi¢ warunek szczelnosci okreslony zalezno$cia:

Dis/dss<5

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy
mrozoochronnej dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85%
ziaren gruntu podioza.
W przypadku nie spetnienia powyzszego warunku pomig¢dzy warstwg mrozoochronng i podtozem nalezy
wykona¢ warstwe odcinajaca zgodnie z D-04.02.01. Warstwa odcinajaca.

2.4. Grunty niewysadzinowe

Grunty niewysadzinowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec gruntow niewysadzinowych do warstwy mrozoochronnej

Jednostka Norma badania Wymaganie
Lp. Wrhasciwo$¢ gruntu
KR 1+2 KR 3-7

1 2 3 4 5 6

| Za‘war‘to.sc ziarn wigkszych od 5,6 mm, co % PN-88/B-04481 ) 10
najmniej

) Zayvar?o.sc ziarn wigkszych od 2 mm, co % PN-88/B-04481 10 20
najmniej
Zawarto$¢ czastek przechodzacych przez sito, %

3 | nie wiceej niz, 0,063 mm. PN-88/B-04481 15 15
- w typowych zastosowaniach: 6 6
- gdy peni role warstwy odsaczajacej

4 | Wskaznik CBR, co najmniej % PN-5-02205:1998 25 35

Zatacznik B

Wspétczynnik filtracji kio:

5 - w typowych zastosowaniach: cm/s PN-B-04492 lub inna 0,0058 (5) 0,0058 (5)
- gdy pelni role warstwy odsaczajacej (m/dobg) metoda laboratoryjna 0,0093 (8) 0,0093 (8)

Uwaga: dodatkowe wymagania wystepuja w przypadku pelnienia przez warstwe mrozoochronng funkcji
odsaczajacej.

Do zraszania gruntu nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajacg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na grunt,
ale umozliwiajaca wilasciwe zaggszczenie.

Grunt niewysadzinowy nalezy sktadowaé¢ w pryzmach na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.
W przypadku uktadania warstwy mrozoochronnej na podtozu z gruntu lub mieszanki niezwigzanej nalezy
sprawdzi¢ warunek szczelno$ci opisany w punkcie 2.3.

2.5. Grunty stabilizowane spoiwem

Grunty stabilizowane spoiwami powinny spetlnia¢ ponizsze wymagania.
Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi moga by¢ stosowane dla kategorii ruchu od KR1 do KR4 a
grunty stabilizowane wapnem dla kategorii KR1 i KR2.

Grunty
Do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi nalezy stosowaé grunty spelniajace wymagania wedtug tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec gruntéw do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi lub wapnem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Norma badania Wymaganie

1 2 3 4 5

1 Odczyn PH - dowolna We Produce.:nta sporwa
hydraulicznego

2 Zawartos$¢ czgsci organicznych % PN-88/B-04481 We Produce.:nta sporwa
hydraulicznego

3 Zawa?tosc siarczanow, % PN-ISO 11048 Wg Producc?nta spoiwa

przeliczonych na SOs hydraulicznego
4 Kategoria uziarnienia - PN-EN 933-1 Sov
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Spoiwa
Jako spoiwa mozna stosowac:
- cementy wg PN-EN 197-1,
- spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1, PN-EN 13282-2 lub wg Aprobat
Technicznych,
- wapno wg PN-EN 459-1
Decydujacym badaniem o mozliwos$ci zastosowania spoiwa jest badanie wytrzymatosci na $ciskanie.

Woda

Do uzyskania wtasciwej wilgotnosci i zraszania warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem nalezy stosowac
wode¢ wg PN-EN 1008, w ilosci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie kruszywa. Dopuszcza si¢ stosowanie wody
pitnej bez sprawdzanie jej wlasciwosci oraz innej (ze zbiornikéw wodnych po sprawdzeniu braku negatywnego
oddziatywania).

Grunty stabilizowane spoiwem do warstwy mrozoochronnej
Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla $wiezych mieszanek oraz gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym do warstwy
mrozoochronnej

Lp. Wtasciwosé Jednostka Norma badania Klasa lub warto$¢
1 2 3 4 5
Wymagania dla swiezych mieszanek (gruntu, spoiwa hydraulicznego, ewentualnie wody)
1 Doprowadzenie do wilgotno$ci optymalne;j % PN-EN 13286-50 Woo + Wip
2 Pecznienie liniowe po 28 dniach % PN-EN 13286-47 LS:
3 Urabialnos¢ - PN-EN 13286-45 deklarowana
Wymagania dla gruntu zwigzanego spoiwem hydraulicznym
Wytrzymatosé na $ciskanie ‘" Cis2. < 4 MPa
4 - dla cementu i spoiwa drogowego MPa PN-EN 13286-41 .
- dla wapna Re 1,0

D Préby do badania nalezy przygotowa¢ zgodnie z normg PN-EN 13286-50 przy H/D=1 a bada¢ po czasie
odpowiednim do stosowanego spoiwa, zgodnie z zaleceniami Producenta.

Na podstawie danych technicznych Producenta spoiwa nalezy takze okresli¢ spos6b pielegnacji oraz minimalne
warto$ci wytrzymato$ci na Sciskanie dla zastosowanego spoiwa i zwigzany z tym czas, po ktérych mozna rozpoczaé
wbudowywanie kolejnej warstwy nawierzchni, przy zachowaniu warunkéw wymaganych w projekcie konstrukc;ji
nawierzchni.

Weczesdniejsze rozpoczecie prac nie moze powodowac zmniejszenia trwato$ci nawierzchni.

Dla cementu czas pielegnacji probek powinien wynosi¢ 7 i 28 dni. Dla pozostatych spoiw nalezy kierowacé si¢
zaleceniami producentéw.

2.6. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym

Do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej nalezy
stosowa¢ kruszywa sklasyfikowane wedlug normy PN-EN 13242 i spetniajace wymagania WT-5 jak dla kruszyw
do podbudowy pomocniczej (tablica 1.1. dla mieszanek zwigzanych cementem i tablica 4.1 dla mieszanek
zwiazanych spoiwem drogowym). Wymagania te powinny spelnia¢ wszystkie stosowane kruszywa. Kruszywa
naturalne powinny podlega¢ systemowy oceny zgodnosci 4.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym powinny spetniaé wymagania podane w WT-5 2010, dla
podbudowy pomocniczej. Nalezy stosowa¢ mieszanki zwigzane spoiwem o parametrach podanych w tablicy 4.

Tablica 5. Wymagani dla mieszanek zwigzanych spoiwami do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wiasciwosci Wymagania

Cement Spoiwo drogowe

1 2 3 4
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1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, zgodnie z PN-EN Cisn Typ1i2 Cise
13286-41 <4 MPa <4 MPa
Typ 4
Rc > 0,5 MPa
) Wskaznik no$no$ci natychmiastowej IPI wg PN- > 25
EN 13286-47 -
3 Mrozoodpornosé >0,6
3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzyty sprz¢t powinien zapewni¢ uzyskanie wymaganych parametréw warstwy okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

Nalezy okresli¢ jakiego rodzaju sprzet zostanie uzyty do wykonania warstwy mrozoochronnej w zalezno$ci od
zastosowanego materiatu i przyjetej technologii.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
4.2. Transport materialow

Nalezy okres$li¢ warunki transportu materialéw wykorzystywanych do wykonania warstwy mrozoochronnej w
zalezno$ci od zastosowanego materiatu i przyjetej technologii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie Badan Typu

Badania Typu mieszanek nalezy wykona¢ zgodnie z procedurami projektowania opisanymi w odpowiednich
normach, Wymaganiach Technicznych lub Aprobatach Technicznych dla odpowiednich mieszanek.
W Badaniach Typu nalezy okresli¢ wszystkie cechy mieszanek opisanych w Wymaganiach Technicznych lub
Aprobatach Technicznych.
5.2.1. Mieszanki niezwiazane
Badanie Typu dla mieszanek niezwigzanych powinno zawiera¢: wlasciwosci wszystkich sktadnikéw mieszanki,
sktad mieszanki mineralnej oraz wilgotnos¢ optymalna, zgodnie z WT-4.

5.2.2. Grunty niewysadzinowe

Dla gruntéw niewysadzinowych nalezy zbada¢ wszystkie cechy podane w tablicy 1. Nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na jednorodno$¢ pozyskiwanego gruntu.

5.2.3. Grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

Badanie Typu dla gruntéw stabilizowanych spoiwami powinno zawiera¢: wlasciwosci wszystkich sktadnikéw,
sktad mieszanki mineralnej, wilgotno$¢ optymalng oraz zawarto$¢ i rodzaj spoiwa. Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage
na jednorodnos$¢ gruntu podtoza.

5.2.4. Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Badanie Typu dla mieszanek zwigzanych spoiwami powinno zawiera¢: wlasciwosci wszystkich sktadnikéw, sktad
mieszanki mineralnej, wilgotno$¢ optymalng oraz zawarto$¢ i rodzaj spoiwa, zgodnie z WT-5 2010.
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5.3. Wykonanie warstwy mrozoochronnej

Warstwe mrozoochronng nalezy wykona¢ na przygotowanym nasypie drogowym lub w wykopie, na naturalnym
lub ulepszonym podiozu gruntowym, przygotowanym zgodnie z odpowiednim STWiORB.

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy
materiaty lub podtoze jest zamarznigte.

Warstwe mrozoochronng nalezy wykona¢ wedtug jednej z nastgpujacych technologii:
a) ulozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej przygotowanej w wytworni,
b) ulozenie warstwy z gruntu niewysadzinowego pozyskanego z kopalni,
¢) wykonanie stabilizacji gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu nawiezionego w nasypie metodg na
miejscu — tylko w przypadku braku ulepszonego podioza,
d) wulozenie warstwy z mieszanki stabilizowanej spoiwami hydraulicznymi przygotowanej w wytworni.

Wykonanie warstwy mrozoochronnej powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa w zakresie cech
geometrycznych, fizyko-mechanicznych. Warstwe nalezy uktadaé na calej szerokosci drogi.

Grubos$¢ warstwy mrozoochronnej powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, pamigtajac o utozeniu luznej
warstwy grubiej o wielko$¢ wynikajaca z zageszczenia materiatu.

Uziarnienie mieszanek/gruntdéw powinno by¢ okre§lone i dobrane w zalezno$ci od grubosci warstwy.
Decydujacym parametrem o wyborze uziarnienia sg uzyskane parametry warstwy nie mniejsze niz wymagane w
Dokumentacji Projektowe;j.

Minimalna grubos$¢ uktadanej jednorazowej warstwy nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm, a maksymalna grubos¢
warstwy nie powinna przekracza¢ 20 cm.

Uktadanie w grubszych warstwach tj. ponad 20 cm mozliwe jest po uzyskaniu wymaganych parametréw warstwy
na odcinku prébnym i przedstawieniu wynikéw Inzynierowi.

Warstwe¢ mrozoochronng wytwarzang w technologii mieszania na miejscu dopuszcza si¢ wykonywac do
grubosci 40 cm, a po pozytywnych prébach na odcinku prébnym do glebokos$ci na jaka pozwala sprzgt mieszajacy.

Warstwe mrozoochronng nalezy wyprofilowac i zagesci¢ do wymagan podanych w punkcie 6.

5.4. Odcinek prébny

Nalezy okres$li¢ warunki wykonania odcinka prébnego warstwy mrozoochronnej w celu:
* stwierdzenia, czy stosowany sprzet jest wlasciwy do osiagnigcia parametréw warstwy
mrozoochronnej zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,

* w przypadku wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej, gruntu
niewysadzinowego lub mieszanki zwigzanej dowozonej z wytworni, okreslenia grubosci
warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
mrozoochronnej po zageszczeniu,

»  w przypadku stabilizacji spoiwami hydraulicznymi lub wapnem metoda na miejscu,
okreslenia skutecznos$ci i gtebokosci wymieszania gruntu ze spoiwem,

* ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci zgodnych z Dokumentacja
Projektowa,

e okre$lenia czy zastosowany sprzet pozwoli na uzyskanie cech geometrycznych, zgodnych z
Dokumentacja Projektowa.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy.

Odcinek prébny powinien mie¢ co najmniej 100 m dlugo$ci w przypadku stosowania technologii mieszania na
miejscu oraz 50 m dlugosci w przypadku dowozenia materiatéw z wytworni. Szeroko$¢ odcinka nalezy dobra¢ do
stosowanego sprzetu, jednak nie moze by¢ ona mniejsza niz 2 m. W przypadku stosowania réznych ilodci przejsé
walcéw dla kazdego odcinka wymiary powinny odpowiada¢ co najmniej minimalnym.

W przypadku wadliwego wykonania odcinka probnego warstwy mrozoochronnej Wykonawca rozbierze odcinek
i zutylizuje materiat lub przedstawi program naprawczy w celu poprawienia wadliwie wykonanych parametréw

warstwy.

Na odcinku doswiadczalnym nalezy przeprowadzi¢ co najmniej nastepujace badania:
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- uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego — 1 badanie,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie mieszanki zwigzanej spoiwem lub gruntu stabilizowanego lub ulepszonego
spoiwem — 1 badanie,

- grubo$¢ ulozonej warstwy lub gleboko§¢ wymieszania — 2 badania,

- zageszczenie — 2 badania

5.5. Pielegnacja i utrzymanie ulozonej warstwy

Warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym powinno by¢ natychmiast po zageszczeniu poddane pielggnacji wedtug metody zaproponowanej przez
Wykonawceg. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie do 7 dni.

Warstwa mrozoochronna z gruntu niewysadzinowego i mieszanki niezwigzanej nie wymaga pielegnacji.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddzialywania
czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mréz oraz uszkodzen mechanicznych np. od

poruszajacych si¢ pojazdow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przekaze Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca musi przygotowa¢ Badania Typu dla wszystkich stosowanych
mieszanek lub wykona¢ kompleksowe badania gruntu niewysadzinowego.

6.3. Badania w czasie robot

W tablicach 6 i 7 przedstawiono minimalne zakresy i czg¢stotliwoéci badan. W przypadku wykonywania badan
opisanych w tablicy 5 w ramach systemu ZKP nie musza by¢ one powtarzane.

Tablica 6. Minimalna czestotliwo$¢ i zakres badafh gruntéw lub mieszanek na warstwe mrozoochronna

3.Kapilarnos$¢ bierna, Wskaznik
piaskowy v

4.CBR

5.Wskaznik
wodoprzepuszczalnosci

Lp. Zakres Rodzaj badan Czgstotliwosé
1 2 3 4
1 | Mieszanki 1.Uziarnienie 1.1raz na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
. . s . 2) 2
niezwigzane 2.Zawarto$¢ pytow na 2000 m
3.Wskaznik piaskowy 2. 1raz na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
4.CBR na 2000 m*
5.Wskaznik 3.1 raz na 4000 m*
wodoprzepuszczalno$ci 4.1 raz na 20000 m”
5.1 raz na 4000 m”
2 | Grunty 1.Uziarnienie 1.1 raz na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
. . i 1) 2
niewysadzinowe 2.Zawarto$¢ pytow na 2000 m

2.1 raz na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m”

3.1 raz na 4000 m”

4.1 raz na 20000 m*

5.1 raz na 4000 m”

3 | Grunty stabilizowane
spoiwem

1.Wytrzymatos¢ na $ciskanie

2.Natychmiastowy wskaznik
nosnosci IPI

3.Wilgotnos¢ naturalna

4.Wilgotno$¢ optymalna

1.1 raz na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 4000 m”

2.Badanie wskaznikowe, czgstotliwos$¢ do okreslenia przez
Wykonawcg)

ale nie mniej niz 1 raz na 20000 m*

3.Badanie wskaznikowe, czgstotliwos¢ do okreslenia przez
Wykonawce)

4.Badanie wskaznikowe, czestotliwos¢ do okreslenia przez
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Wykonawce)
4 | Mieszanki zwigzane 1.Uziarnienie 1.1raz na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
spoiwami na 2000 m*
hydraulicznymi 2.Wytrzymatos¢ na $ciskanie 2.1 raz na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 4000 m”
3.Wskaznik no$nosci 3. .Badanie wskaznikowe, czgstotliwos¢ do okreslenia przez
natychmiastowej IPI Wykonawcg) ale nie mniej niz 1 raz na 20000 m”
1) okreslenie niewysadzinowosci gruntéw mozna wykonywac jedna z podanych metod (nalezy wybra¢ najbardziej
niekorzystng)
2) dla kruszyw stabych zawarto$¢ pytéw nalezy okresla¢ po 5-krotnym ubijaniu w aparacie Proctora

Tablica 7. Czestotliwos¢, zakres badan, pomiardw i tolerancje wykonania warstwy mrozoochronne;j

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Metodyka Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw Wymagania
i pomiarOw pomiaru i tolerancje wykonania
1 2 3 4 5
1 [Szerokos$¢ warstwy Geodezyjnie 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm
2 |R6éwnos¢ podiuzna BN-68/8931-04 10 razy na 1 km +2cm
3 |ROwnos¢ poprzeczna BN-68/8931-04 10 razy na 1 km +2cm
4 |Spadki poprzeczne b Geodezyjnie 10 razy na 1 km 0,5%
. .. co 10 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla drég
5 |Rzedne wysokosciowe | Geodezyjnie ekspresowych. co 20 m dla pozostalych drég +1cm,-2cm
6 ijszt.altowan.le 10)51 Geodezyjnie co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég +5em
jezdni w planie ekspresowych, co 20 m dla pozostatych drég
7 |Grubosé warstwy pomiary in situ W3 pur}ktach na dziennej dzialce roboczej, raz na +10%
1000 m
g Zaggszczenie BN-77/8931-12  |W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz L>1.0
s 1,
wykonanej warstwyz) 3 PN-S-02205 nie rzadziej niz raz na 1200 m
E1.E2 wg wzoru KR 112 -E2>80 MPa
b B.1 W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz KR 314 — w zaleznosci od
9 |Nosnos¢ nie rzadziej niz raz na 1200 m* uktadu dolnych warstw

wg PN-S-02205
zal.B

konstrukcji nawierzchni

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

2) Oznaczenie wskaznika Io dla warstw stabilizacji nalezy wykona¢ dla §wiezo utozonych mieszanek bezposrednio po
wbudowaniu i zagg¢szczeniu.
3) Dopuszcza si¢ okreslanie zaggszczenia innymi metodami, takimi jak na przyktad VSS i lekka ptyta dynamiczna, po ich

skalibrowaniu.

4) Badanie no$nosci mozna wykona¢ za pomoca ugigciomierza belkowego Benkelmana, lekkiej ptyty dynamicznej lub
innego podobnego urzadzenia po ich skalibrowaniu. Obciazenie wg pkt.B.4.2 PN-S-02205 jak dla ulepszonego

podtoza.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

W przypadku nie spelnienia wymagan Wykonawca powinien okresli¢ program naprawczy dla takich robét.
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7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa i ,,STWiORB Warstwa mrozoochronna”, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Nie dotyczy

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.
217.
28.

PN-EN 197-1. Cement. Czg¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 933-1. Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.

Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 1008. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwos$ci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornoSci.

PN-ISO 11048. Jakos¢ gleby. Oznaczanie siarczanéw (V1) rozpuszczalnych w wodzie i rozpuszczalnych w
kwasie.

PN-EN 13242+A1. Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13282-1. Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cz¢$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowiagzace.
Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci

PN-EN 13282-2. Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cz¢s¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wigzace.
Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci

PN-EN 13285. Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja.

PN-EN 13286-41. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-45. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 45: Metoda badania
majaca na celu okreslenie okresu urabialnosci.

PN-EN 13286-47. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no§nosci i pgcznienia liniowego.
PN-EN 13286-50. Mieszanki niezwiagzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 14227-15. Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cz¢$¢ 15: Grunty
stabilizowane hydraulicznie.

PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane — Badania prébek gruntu.

PN-B-04492. Grunty budowlane — Badania wlasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-60/B-04493. Grunty budowlane — Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-06. Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugi¢ciomierzem belkowym.
BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania Techniczne. GDDKiA Warszawa 2010.
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29. WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania Techniczne.
GDDKIiA Warszawa 2010.

30. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych. GDDKIiA. Politechnika Gdanska
2014.
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1.

D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni, w ramach zadania remontu drogi gminnej nr 243012G i 243010G Wolental - Wielki Bukowiec -Nowy
Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy konstrukcji nawierzchni.
Przewiduje si¢ oczyszczenie wszystkich warstw w przypadku ich zabrudzenia.
Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, przed ulozeniem
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych.
Przewiduje si¢ skropienie nastgpujacych warstw:
a) bitumicznych:
-podbudowy z betonu asfaltowego — dwukrotnie w przypadku uktadania w dwéch warstwach,
-warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
b) niebitumicznych:
-warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej,
oraz wszelkich nie ujetych powierzchni warstw, ktérych skropienie zapewni osiggnigcie projektowanej
trwatosci konstrukcji nawierzchni lub innych cech uzytkowych dla okre$lonej kategorii ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa - jest to mieszanina asfaltu, wody, emulgatora i dodatkéw, w ktérej faza
zdyspergowang jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwér wodny.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4. Asfalt drogowy — asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych.

1.4.5. Asfalt modyfikowany — asfalt, ktérego wtasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia srodkéw modyfikujacych.

1.4.6. Zakladowa kontrola produkcji — system stalej wewnetrznej kontroli produkcji prowadzony przez
producenta w celu wykazania, ze warunki produkcji pozwalaja na otrzymanie wyrobu o statych
wlasciwos$ciach okre§lonych w badaniu typu.

1.4.7. Pozostale okresSlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno§¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB.

MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 2.

.Remont drogi gminnej nr 243012G i 243010G Wolental - Wielki Bukowiec - Nowy Bukowiec"

43



D.04.03.01.

2.2. Emulsje asfaltowe

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy stosowac emulsje asfaltowe zgodnie z Tabelg 4 1 Tabelg 5 WT-
2 2016 — czes¢ 11 [7] spetniajace wymagania okre$lone w PN-EN 13808 wraz z aktualnym zalacznikiem krajowym.
Skropienia mozna dokonywac tylko i wylacznie emulsjami o potwierdzonej jakosci w dokumentach zgodnych z
Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.2014.883 ze zmianami).
Nie dopuszcza si¢ rozcienczania emulsji na budowie.

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania tj. temperatura i czas przechowywania emulsji nie moga powodowaé utraty cech i
obnizenia jej jakosci. Emulsj¢ nalezy przechowywac zgodnie z zaleceniami Producenta do czasu jej uzycia.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
UWAGA: sprzet do wykonania rob6t z 3.2 i 3.3 nalezy dobra¢ w zalezno$ci od czyszczonych i skrapianych
powierzchni i uzgodni¢ z Inzynierem.

3.2. Sprzet do produkcji emulsji

Wytwornia/zaktad produkujac/a,y emulsje powinny by¢ objete nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia
procesow certyfikacji tzn. takiej ktdra jest oceniana i monitorowana przez lokalna jednostke (np.PCA) oraz posiada
notyfikacje do CPR komisji europejskiej i panstw cztonkowskich do wykonywania zadan strony trzeciej. Powinien
na niej funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

3.3. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni , powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
zasysajace kurz z nawierzchni pozostajacy po czyszczeniu,

- sprezarek,

- samochodowe beczki z woda wyposazone w pompy ci$nieniowe,

- szczotki rgczne oraz inny sprzet zatwierdzony przez Inzyniera.

W przypadku intensywnego zabrudzenia warstw asfaltowych dopuszcza si¢ ,,mycie” warstwy woda pod
ci$nieniem.

3.4. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ skrapiarki wyposazone w urzadzenia pomiarowe pozwalajace
na kontrole i regulacj¢ temperatury, ci$nienia, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosci jazdy skrapiarki oraz
ilodci rozktadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10% w
stosunku do ilo$ci zalozonej. System sterowania dozowaniem lepiszcza powinien zapewnia¢ jednorodny wydatek
lepiszcza przy zmianie predkosci skrapiarki.

Dodatkowo skrapiarka powinna by¢ wyposazona w lanc¢ do rgcznego sprysku emulsji w celu stosowania w
miejscach niemozliwych do spryskania przez skrapiarke.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport lepiszczy
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Rodzaj $rodka do transportu emulsji (cysterna, autocysterna, skrapiarka, beczka lub inne mozliwe $rodki do
transportu emulsji) powinien zapewni¢ zachowanie wlasciwosci emulsji podczas transportu od momentu zatadunku
u Producenta/Wykonawcy do momentu roztadunku w celu bezposredniego uzycia lub dalszego przechowywania.

Transport emulsji nie powinien powodowac jej rozpadu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni warstwy innej niz asfaltowa

Wykonuje si¢ w razie stwierdzenia zabrudzenia powierzchni warstwy innymi materialami. Obce materialy,
znajdujace si¢ na wykonanej lub w wykonanej warstwie, nalezy usunaé¢ a podbudowe doprowadzi¢ do wymagan
zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

5.2.2. Oczyszczenie warstw asfaltowych

Oczyszczenie warstw asfaltowych polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek
recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, niedajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ r¢cznie za pomoca
dostosowanego sprzetu.

W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem, warstwa nawierzchni powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

W przypadku zabrudzenia substancjami ropopochodnymi lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentéw a nastepnie umy¢ woda pod cisnieniem.

Do czyszczonej warstwy nawierzchni nalezy dobiera¢ taki sprzet i metod¢ czyszczenia by nie powodowac ,.efektu
chwilowego czyszczenia” np. przy uzywaniu szczotek pyt nie moze ponownie opada¢ na warstwe nawierzchni lecz
powinien by¢ z niej usunigty przed rozpoczeciem aplikowania emulsji.

Oczyszczona nawierzchnia powinna by¢ sucha a jakos$¢ jej oczyszczenia powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera.

5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona. Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji jej
oczyszczenia przez Inzyniera.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, gdy nawierzchnia bedzie lekko wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg we¢za z dysza rozpryskowa).

Na podstawie Tabeli 3 WT-2 2016 cze¢s¢ II nalezy dobra¢ temperatur¢ emulsji podczas skrapiania w taki sposéb aby
zapewnila pokrycie warstwy w ilosci odpowiedniej dla zapewnienia wymaganej sczepnosci (wymagania w Tabeli 6
WT-2 2016 czgsé¢ II).

Orientacyjne ilo$ci emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zalezno$ci od rodzaju warstwy wg
Tabeli 4 i Tabeli 5 WT-2 2016 czgs¢ 11.[7]

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudnodostgpnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Po skropieniu podloza emulsja asfaltowa, warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbe¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Wytracenie si¢ emulsji mozna zaobserwowac poprzez zmian¢ barwy emulsji z brazowej na czarny.
Nie mozliwe jest wbudowywanie kolejnej warstwy przed rozpadem emulsji.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
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W celu uzyskania poprawnej sczepnosci i zabezpieczenia przed trwalym uszkodzeniem (tzw. wynoszenie emlusji
na kotach aut) i zabrudzeniem warstwy sczepnej mozliwe jest stosowanie zabezpieczenia w postaci naniesionego
preparatu ochronnego zgodnie z zaleceniami WT-2 2016 Cze¢$¢ II pkt. 7.3.4.. Preparat mozna nanosi¢ po wytraceniu
si¢ asfaltu z emulsji.

5.4. Warunki atmosferyczne wbudowania emulsji

Wykonywanie skropienia powinno odbywa¢ si¢ gdy podloze jest suche i wolne od stojacej wody lub lodu.
Temperatura powinna umozliwi¢ wytracenie si¢ lepiszcza z emulsji. Zalecana minimalna temperatura powietrza
powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania si¢ wykonywania skropienia w czasie opadéw deszczu oraz silnego wiatru
(v > 35 km/godz.).

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

6.1.1. Sprawdzenie jako$ci emulsji
Nalezy dostarczy¢ dokumenty potwierdzajace jako$¢ stosowanej emulsji zgodnie z pkt.2.2.

6.1.2. Probne okreslenie ilosci skropienia

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okre$lenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki lub lancy i okreslenia wymaganej ilo$ci emulsji w zaleznosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Okreslenie ilo$ci skropienia lepiszcza nalezy wykona¢ wedtug PN-EN
12272-1.

UWAGA: Wykonawca moze odstapi¢ od probnego wykonania ilosci skropienia emulsja bazujac na wiasnym
dos$wiadczeniu. Decydujacym warunkiem odstgpienia jest uzyskanie wymaganego polaczenia warstw wg Tabeli 6
WT-2 2016 Czg¢$¢ II z odcinka prébnego.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania emulsji
Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na Zaktadowej Kontroli
Produkcji Producenta emulsji opracowanej na podstawie normy PN-EN 13808.
Wykonawca ma obowiazek kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej barwe, jednorodnos¢.

6.2.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, poddanego
stabilizacji — wedlug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi starzenia - wedlug normy PN-EN 14769 na
podstawie normy aktualnej normy PN-EN 13808 wraz z aktualnym zatacznikiem krajowym deklarowane przez
Producenta.

6.2.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.
6.2.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Wykonawca powinien prowadzi¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza (emulsji). Ilo§¢ wytraconego lepiszcza
powinna zapewni¢ otrzymanie wspotpracy warstw konstrukcyjnych nawierzchni poprzez speilnienie wymagan z
Tabeli
6 WT-2 2016 Czes¢ 11
Jednorodno$¢ skropienia nalezy ocenia¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych
wieksza iloscig asfaltu.

6.2.5. Sprawdzenie polaczenia miedzywarstwowego

W tym celu nalezy po utozeniu warstwy wyzej lezacej wycig¢ probke na grubos¢ obu warstw, zadna z warstw nie
powinna mie¢ mniej niz 25 mm grubo$ci. Warstwy powinny by¢ miedzy soba zwigzane, nie powinno wystepowac
rozwarstwienie. Wycigta prébka nie powinna wykazywac cech stabego potaczenia migdzywarstwowego takich jak
drobne spgkania, brak sklejenia.

UWAGA: W celu uzyskania préob do badania potaczen miedzywarstwowych nalezy unika¢ wiercenia w
obrebie ptyty mostu.
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Badanie wykonujemy w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczg¢ki Leutnera, pozwalajace na okreslenie
napre¢zen $cinajacych pomiedzy dwiema zlaczonymi emulsja warstwami asfaltowymi na prébach wycietych z
nawierzchni o $rednicy 150 mm.

Kryteria oceny prawidtowo wykonanego potaczenia warstw asfaltowych wg metody Leutnera wg Tabeli 6 WT-2
2016 Czgs¢ I1.

Szczegélowo badanie zostalo opisane w Instrukcji Laboratoryjnego Badania Sczepno$ci Miedzywarstwowe;j
Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci- GDDKiA.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotys:zy. i
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow.

PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa.

5. Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepno$ci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera

i wymagania techniczne sczepnosci- GDDKIiA.
6. Wymagania Techniczne WT-2 2016 cz¢$¢ II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, GDDKIiA 2016.

b e e
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D.04.04.01. PODBUDOWA POMOCNICZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa
Wlma%ania dotyczce wykonania i_odbioru robot w ramach zadania remontu drogi gminnej nr 243012G 1
243010G Wolental - Wi¢lki Bukowiec -Nowy Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Wymagania zawarte w niniejszych Specyfikacjach dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy pomocnicze;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktérych celem jest rozlozenie
napr¢zen od kot pojazdéw na podloze gruntowe oraz zapewnienie komfortu i bezpieczenstwa pojazdow.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy goérne konstrukcji
nawierzchni w rozlozeniu napr¢zen od két pojazdéw oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

1.4.3. Parametry warstwy — cechy jako$ciowe i geometryczne warstwy zgodne z Dokumentacja Projektowa
uzyskane w wyniku wbudowania okre§lonego materiatu, przyjeta technologia.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng nie zostato
poddane zadnej innej obrdbcee.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo mineralne, uzyskane w wyniku procesu przemystowego obejmujace
termiczng lub inna modyfikacje wlasciwos$ci materiatu.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki nieorganicznego materiatu
zastosowanego poprzednio w budownictwie.

1.4.7. Grunt niewysadzinowy — grunt o zawarto$ci frakcji pylowej ponizej 15%, wskazniku piaskowym
powyzej 35, nie tworzacy soczewek lodowych i wysadzin w okresie mrozéw.

1.4.8. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym- grunt, ktéry twardnieje na skutek reakcji hydraulicznej,
pucolanowej, siarczanowej, weglanowej, o urabialno$ci odpowiedniej do zaggszczenia za pomoca
walowania.

1.4.9. Grunt (material) antropogeniczny — materiat ziarnisty powstaty na skutek dziatalnosci gospodarczej i
bytowej cztowieka.

1.4.10. Wymiar kruszywa — okreélenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita. Dopuszcza si¢ pewne ilosci
ziarn mniejszych od d (podziarna) i wigkszych od D (nadziarna).

1.4.11. Uziarnienie - rozktad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez okres§lony
zestaw sit.

1.4.12. 1.4.12 Kategoria — poziom wlasciwosci kruszywa wyrazony jako przedziat warto$ci lub wartos¢
graniczna.

1.4.13. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.14. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, ktéra twardnieje na skutek reakcji
hydraulicznej, pucolanowej, siarczanowej lub weglanowej, o urabialno$ci odpowiedniej do zageszczenia
za pomocg watowania.

1.4.15. Stabilizacja (zwiazanie) — proces majacy na celu zwigzanie czastek gruntu lub kruszywa w celu
uzyskania wytrzymato$ci i mrozoodpornosci, a co za tym idzie zwigkszenia no$nosci wykonanej warstwy.

1.4.16. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okres§leniami
podanymi w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét (STWiORB) D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.
Za jako$¢ stosowanych materialéw i wykonanych robét, ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg i
wymaganiami STWiORB odpowiedzialny jest Wykonawca robot

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy podbudowy pomocniczej moga by¢:
a) mieszanki niezwigzane (dla drég o kategorii ruchu KR3 + KR7),
b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi (dla drég o kategorii ruchu KR3 + KR7),
¢) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi (dla drég o kategorii ruchu KR3 + KR4).

2.3. Mieszanki niezwigzane

Do mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do podbudowy pomocniczej nalezy stosowaé kruszywa
sklasyfikowane wedtug normy PN-EN 13242 i spelniajace wymagania WT-4 dla podbudowy pomocnicze;j.
Wymagania te powinny spelnia¢ wszystkie stosowane kruszywa.

W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i kruszyw z recyklingu nalezy wzigé¢ pod uwage ograniczenia
zwiazane z mozliwo$ciami zastosowania i stosowang technologia wbudowania. Nalezy takze sprawdzi¢ zawartosci
substancji niebezpiecznych mogacych niekorzystnie wptywaé na srodowisko — wedtug odrgbnych przepiséw.

Do podbudowy pomocniczej nalezy stosowa¢ mieszanki niezwigzane sklasyfikowane na podstawie normy PN-
EN 13285 i spetniajace wymagania WT-4, tablica 6 (dla podbudowy pomocniczej) i pkt 2.3 WT-4.

Uziarnienie mieszanki nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od grubosci wbudowywanej warstwy i sprzetu
7aggszczajacego.

Uziarnienie mieszanki kruszyw oraz wskaznik piaskowy SE nalezy badaé¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 przy wilgotno$ci optymalnej. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych zgodnie z pkt 2.3.5. WT-4.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajacg sktadnikéw wpltywajacych szkodliwie na kruszywo,
ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki kruszywa.

Mieszanke nalezy sktadowaé w pryzmach na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.4. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym

Kruszywa do mieszanek i mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym powinny spetnia¢é wymagania podane w
WT-5 2010, dla podbudowy pomocnicze;j.
Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:
dla mieszanki zwigzanej cementem
3. Csu, <6 MPa, dlaruchu KR 314,
Css, < 10 MPa, dlaruchu KR 5,617,
dla mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym:
typ 112 Css, <12 MPa, typ 4 Rc > 4 MPa, dla ruchu KR 314,
typ 112 Ces, <16 MPa, typ 4 Rc > 8 MPa, dla ruchu KR 5,61 7.

2.5. Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym

Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym (cementem lub spoiwem drogowym) mogg by¢ stosowane tylko
do podbudowy pomocniczej dla ruchu KR 3+ 4. Grunty stabilizowane spoiwami powinny speinia¢ ponizsze
wymagania.

Grunty

Do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi nalezy stosowaé grunty spelniajace wymagania wg tablicy 1.

.Remont drogi gminnej nr 243012G i 243010G Wolental - Wielki Bukowiec - Nowy Bukowiec"

49



D.04.04.01.

Tablica 1. Wymagania wobec gruntéw do stabilizacji spoiwami do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp Wiasciwosé Jednostka Norma badania Wymaganie
1 2 3 4 5
1 Odczyn PH - dowolna We Producgnta sporwa
hydraulicznego
2 | Zawarto$é czgsci organicznych % PN-88/B-04481 We Producenta spoiwa
hydraulicznego
3 Zawgrtosc siarczandw, % PN-ISO 11048 Wg Produce;nta spoiwa
przeliczonych na SO3 hydraulicznego
4 Uziarnienie PN-ISO 11048 Spv

W przypadku stosowania gruntéw antropogenicznych nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG. Substancje te zazwyczaj nie wystepuja w naturalnych gruntach
mineralnych. Jednak w odniesieniu do gruntéw antropogenicznych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw.

Spoiwa

Jako spoiwa mozna stosowac:
* cementy wg PN-EN 197-1,
*  spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1, PN-EN 13282-2 lub wg Aprobat Technicznych.
Decydujacym badaniem o mozliwosci zastosowania spoiwa jest badanie wytrzymalosci na $ciskanie i
wskaznik mrozoodpornosci.
Woda
Do uzyskania wtasciwej wilgotnosci i zraszania podbudowy pomocniczej nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN
1008, w ilosci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie kruszywa. Dopuszcza si¢ stosowanie wody pitnej bez
sprawdzanie jej wlasciwosci oraz innej (ze zbiornikéw wodnych po sprawdzeniu braku negatywnego
oddzialywania).

Mieszanka i warstwa stabilizacji
Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla §wiezych mieszanek oraz gruntu zwigzanego spoiwem hydraulicznym
do podbudowy pomocniczej

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Norma badania Klasa lub warto$¢
1 2 3 4 5
Wymagania dla §wiezych mieszanek (gruntu, spoiwa hydraulicznego, ewentualnie wody)
1 Doprowadzenie do wilgotnosci optymalne;j % PN-EN 13286-50 Wos + Wio
2 | Pecznienie liniowe"® % PN-EN 13286-47 LS
3 Urabialno$¢ - PN-EN 13286-45 deklarowana
4 WskazZnik no$nosci natychmiastowe;j 1P1® % PN-EN 13286-47 IPI pv
Wymagania dla gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
5 Wytrzymato$¢ na $ciskanie @) MPa PN-EN 13286-41 Csn
Uwaga:

Pecznienie liniowe uznaje si¢ za zakonczone jezeli dwa kolejne odczyty czujnika nie wykazujg w
okresie 24 godzin wigkszej réznicy niz 0,03 mm
2 Wartogé Deklarowana; oznaczona na etapie badania typu dla danego typu mieszanki

Préby do badania nalezy przygotowac zgodnie z normg PN-EN 13286-50 przy H/D=1 a bada¢ po
czasie odpowiednim do stosowanego spoiwa, zgodnie z zaleceniami Producenta.

Na podstawie danych technicznych Producenta spoiwa nalezy takze okresli¢ sposéb i czas pielggnacji prébek
i warstwy dla zastosowanego spoiwa i zwigzany z tym czas, po ktérych mozna rozpocza¢ wbudowywanie
kolejnej warstwy nawierzchni przy zachowaniu warunkéw wymaganych w projekcie konstrukcji nawierzchni.
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3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzyty sprzgt powinien zapewni¢ uzyskanie wymaganych parametréw warstwy okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

Nalezy okresli¢ jakiego rodzaju sprze¢t zostanie uzyty do wykonania podbudowy pomocniczej w zaleznosci od
zastosowanego materiatu i przyjetej technologii.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
4.2. Transport materialow

Nalezy okresli¢ warunki transportu materiatéw wykorzystywanych do wykonania podbudowy pomocniczej w
zalezno$ci od zastosowanego materiatu i przyjetej technologii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
Nalezy okres$li¢ warunki i miejsca pozyskania materiatéw do podbudowy pomocniczej.
Mieszanki powinny by¢ produkowane zgodnie z zasadami Zaktadowej Kontroli Produkcji okre§lonymi w WT

5.2. Wykonanie Badan Typu

Badania Typu mieszanek nalezy wykona¢ zgodnie z procedurami projektowania opisanymi w odpowiednich
normach, wymaganiach technicznych.

5.2.1. Mieszanki niezwiazane
Badanie Typu dla mieszanek niezwigzanych powinno zawiera¢ sktad mieszanki mineralnej, uziarnienie oraz
wilgotno$¢ optymalna, zgodnie z WT-4.
5.2.2. Mieszanki zwiazane spoiwami
Badanie Typu dla mieszanek zwigzanych spoiwami powinno zawiera¢ sktad mieszanki mineralnej, wilgotno$¢
optymalna, zawarto$¢ i rodzaj spoiwa i badania zgodnie z WT-5.
5.2.3. Grunty stabilizowane spoiwami
Badanie Typu dla gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi powinno zawiera¢ sktad mieszanki

mineralnej, wilgotno$¢ optymalna, zawarto$¢ i rodzaj spoiwa i badania zgodnie z Tablicg 2
Nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage na jednorodno$¢ gruntu.

5.3. Wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej

Podbudowa pomocnicza nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5 C oraz gdy
podtoze lub materiaty podbudowy sa zamarznigte.

Warstwe podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na warstwie mrozoochronnej, warstwie ulepszonego podtoza
lub na podtozu gruntowym przygotowanych zgodnie z odpowiednim STWIORB.

Podbudow¢ pomocniczg nalezy wykona¢ wedtug jednej z nastgpujacych technologii:
-ulozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej przygotowanej w wytworni,
-utozenie warstwy mieszanki stabilizowanej spoiwami hydraulicznymi przygotowanej w wytworni,
-wykonanie warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami.

Wykonanie podbudowy pomocniczej powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa w zakresie cech
geometrycznych i fizyko-mechanicznych.
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Luzng mieszanke, po dowiezieniu z wytwérni, nalezy utozy¢ w réwnej warstwie. Uktadanie warstwy moze by¢
wykonane za pomocg réwniarek lub spycharek albo za pomocg uktadarek do warstw asfaltowych.

Warstwe podbudowy pomocniczej nalezy wyprofilowac i zageéci¢ do wymagan podanych w punkcie 6.

Minimalna grubo$¢ uktadanej jednorazowej warstwy nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm, a maksymalna
grubo$¢ podbudowy pomocniczej wykonywanej z materialu dowiezionego z wytworni nie powinna przekracza¢ 20
cm.

Dopuszcza si¢ ukladanie grubszej warstwy po uzyskaniu wymaganych parametréw warstwy z odcinka prébnego.

5.4. Odcinek prébny podbudowy pomocniczej

Nalezy okresli¢ warunki wykonania odcinka prébnego podbudowy pomocniczej w celu:
stwierdzenia, czy stosowany sprz¢t jest wlasciwy do osiggnigcia parametréw podbudowy pomocniczej
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,
okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luZznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
podbudowy pomocniczej po zageszczeniu,
ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia 1 no$nosci zgodnych z Dokumentacja Projektowa,
okreslenia czy zastosowany sprzgt pozwoli na uzyskanie cech geometrycznych zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy.

Odcinek prébny powinien mie¢ co najmniej 100 m dlugosci. Szerokos$¢ odcinka nalezy dobra¢ do stosowanego
sprzetu, jednak nie moze by¢ ona mniejsza niz 2 m. W przypadku stosowania réznych ilo$ci przej$¢ walcéw dla kazdego
odcinka wymiary powinny odpowiada¢ co najmniej minimalnym.

W przypadku wadliwego wykonania odcinka prébnego podbudowy pomocniczej Wykonawca rozbierze odcinek i
zutylizuje materiat lub przedstawi program naprawczy w celu poprawienia wadliwie wykonanych parametrow warstwy.

Na odcinku do$§wiadczalnym nalezy przeprowadzi¢ co najmniej nast¢pujace badania:
e uziarnienie mieszanki — 1 badanie,
*  wytrzymalos$¢ na $ciskanie mieszanki zwigzanej spoiwem lub gruntu stabilizowanego spoiwem — 1
* badanie, grubo$¢ ulozonej warstwy — 2 badania,
*  zageszczenie — 2 badania.

5.5. Pielegnacja i utrzymanie podbudowy

Podbudowa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym oraz z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedlug metody
zaproponowanej przez Wykonawce.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie co najmniej 7 dni.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mréz oraz uszkodzen
mechanicznych np. od poruszajacych si¢ pojazdow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed rozpoczegciem rob6t Wykonawca musi przygotowa¢ Badania Typu dla wszystkich stosowanych

mieszanek. Produkcja wszystkich rodzajéw mieszanek powinna zosta¢ objeta ZKP zgodnie z WT.

Mieszanki powinny by¢ produkowane z materiatéw podlegajacych ZKP.

Dla gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi nalezy opracowa¢ wewnetrzny system kontroli produkcji.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przekaze Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

W tablicach 4 i 5 przedstawiono minimalne zakres i czgstotliwosci badan.

Tablica 4. Minimalna czestotliwos¢ i zakres badan mieszanek lub gruntow

Lp. Zakres Rodzaj badan Czestotliwose
1 2 3 4
1.1raz na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
1 | Mieszanki niezwigzane 1.Uziarnienie'” rzadziej niz raz na 2000 m?
2. 1raz na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
2.Zawarto$¢ pytéw rzadziej niz raz na 2000 m?
3.Wskaznik piaskowy 3.1 raz na 4000 m?
4.CBR 4.1 raz na 20000 m?
1 raz na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
2 | Mieszanki zwigzane spoiwami | Wytrzymato$¢ na $ciskanie rzadziej niz 4000 m?
hydraulicznymi
Grunty stabilizowane 1.1 raz na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
3 | spoiwami 1.Wytrzymato$¢ na $ciskanie rzadziej niz raz na4000 m>
hydraulicznymi
2.Badanie wskaznikowe, czestotliwos¢ do
2 .Natychmiastowy wskaznik no$nos$ci IPI okreslenia przez Wykonawce)
ale nie mniej niz 1 raz na 20000 m?
3.Badanie wskaznikowe, czestotliwos¢ do
3.Wilgotno$¢ naturalna okreslenia przez Wykonawce
4. Badanie wskaznikowe, czgstotliwo$¢ do
4.Wilgotno$¢ optymalna okreslenia przez Wykonawce
1) dla kruszyw stabych zawarto$¢ pytéw nalezy okresla¢ po 5-krotnym ubijaniu w aparacie
Proctora
Tablica 5. Czestotliwo$¢, zakres badan, pomiaréw i tolerancje wykonania podbudowy
pomocniczej
Lp. Wyszc.zegolr.uer,ne badaf Metodyka pomiaru | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw . Wyrpagama .
i pomiaréw i tolerancje wykonania
1 2 3 4 5
1 | Szerokos$¢ warstwy Geodezyjnie 10 razy na 1 km +10cm, -5 cm
2 [|R6éwnos¢ podtuzna BN-68/8931-04 10 razy na 1 km +2cm
3 [ROwnos¢ poprzeczna BN-68/8931-04 10 razy na 1 km +2cm
4 | Spadki poprzeczne b Geodezyjnie 10 razy na 1 km 0,5%
co 10 m w osi jezdni i na jej krawgdziach
5 | Rzgdne wysokosciowe Geodezyjnie dla drég ekspresowych, co 20 m dla +1lcm,-2cm
pozostatych drog
L . co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uks%tait)owanle osi jezdni w Geodezyjnie dla drég eksprjesowych, cJoJZO m gla +5cm
planie pozostatych drég
7 | Grubosé warstwy pomiary in situ W 3 punktach na dziennej dziatce roboczej, +10%
raz na 1000 m
g Zaggszczenie wykonanej BN-77/8931-12 W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, |, >1,0
warstwyz) 3 PN-S-02205 lecz nie rzadziej niz raz na 1200 m’ l0<2,2
9 Nosnos¢? E1.E2 wg wzoru B.1 | W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, [KR 314 - E2> 100 MPa

wg PN-S-02205
zat.B

lecz nie rzadziej niz raz na 1200 m?

KR 5 - 72> 120 MPa

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
2) Oznaczenie wskaznika Is dla warstw stabilizacji nalezy wykona¢ dla §wiezo utozonych mieszanek
bezposrednio po wbudowaniu i zageszczeniu, dopuszcza si¢ badanie metoda VSS z okresleniem lo.
3) Dopuszcza si¢ okreslanie zaggszczenia innymi metodami po ich skalibrowaniu.
4) Koncowe obciazenie doprowadzi¢ do 0,45 MPa.
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

W przypadku nie spetnienia wymagan okreslonych dla podbudowy pomocniczej w konstrukcji
nawierzchni Wykonawca powinien okresli¢ metody, sposoby postepowania w przypadku wadliwego
wykonania tej warstwy

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa i ,,STWiORB Podbudowa pomocnicza”, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1. Cement. Cz¢é¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 459-1. Wapno budowlane. Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnoSci.

3. PN-EN 933-1. Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

4. PN-EN 1008. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-ISO 11048. Jakos$¢ gleby. Oznaczanie siarczanéw (VI) rozpuszczalnych w wodzie i rozpuszczalnych
w kwasie.

6. PN-EN 13242+Al. Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-EN 13282-1. Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cz¢$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowiazace.
Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci

8. PN-EN 13282-2. Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cze¢$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie
wigzace. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

9. PN-EN 13285. Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja.

10. PN-EN 13286-41. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

11. PN-EN 13286-45. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 45: Metoda
badania majaca na celu okreslenie okresu urabialnosci.

12. PN-EN 13286-47. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i
pecznienia liniowego.

13. PN-EN 13286-50. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

14. PN-EN 14227-15. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cz¢$¢ 15: Grunty
stabilizowane hydraulicznie.

15. PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

16. PN-88/B-04481. Grunty budowlane — Badania prébek gruntu.

17. PN-60/B-04493. Grunty budowlane — Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.

18. BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

19. BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

20. BN-70/8931-06. Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym.

21. BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

22.WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania Techniczne. GDDKiA Warszawa 2010

23.WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania Techniczne. GDDKiA
Warszawa 2010.
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24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r
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D.04.04.02. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]J

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwazanej,
w ramach zadania remontu drogi gminnej nr 243012G 1 243010G Wolental - Wielki Bukowiec - Nowy Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Wymagania zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzane;j.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych STWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne” punkt 1.4.

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni lub nawierzchnia — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktérych celem
jest rozlozenie naprgzen od ko6t pojazdéw na podloze gruntowe oraz zapewnienie komfortu i
bezpieczenstwa jazdy pojazdéw.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — jedna lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajace podstawowa
funkcje w roztozeniu naprezen od két pojazdéw na podioze.

1.4.3. Mieszanka niezwiazana (MN) — ziarnisty material, o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng nie zostato

poddane zadnej innej obrébcee.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo mineralne, uzyskane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
termiczng lub inng modyfikacje wlasciwos$ci materiatu.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki nieorganicznego materiatu
zastosowanego poprzednio w budownictwie.

1.4.7. Wymiar kruszywa — okreslenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita. Dopuszcza si¢ pewne ilosci
ziarn mniejszych od d (podziarna) i wigkszych od D (nadziarna).

1.4.8. Uziarnienie - rozktad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez okreslony
zestaw sit.

1.4.9. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okres$leniami
podanymi w Warunkach Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogdélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00.
»Wymagania Ogélne” punkt 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy zasadniczej

Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywa
sklasyfikowane wedlug normy PN-EN 13242 i spelniajace wymagania WT-4 2010 (tablica 1) jak dla kruszyw do
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podbudowy zasadniczej. Wymagania te powinny spetnia¢ wszystkie stosowane kruszywa. Kruszywa (naturalne,
sztuczne i z recyklingu) do wykonania podbudowy zasadniczej na drogach o KR 5, KR6 i KR7 powinny podlegaé
systemowi oceny zgodnosci 2+. Kruszywa dla drég o KR<5 oraz pozostatych powierzchni komunikacyjnych powinny
podlega¢ systemowi oceny zgodnosci 4.
Mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne,
b) kruszywo sztuczne,
¢)  kruszywo z recyklingu.Dla kruszyw grubych z recyklingu nalezy dodatkowo, zgodnie z PN-EN 933-11,
okresli¢ i zadeklarowac:

Rc,

Rcug,

Rb,

Ra,

Rg,

X1,

FL 10

2.3. Wymagania dla mieszanki niezwigzanej

Mieszanki kruszyw niezwigzanych powinny by¢ sklasyfikowane wedtug PN-EN 13285 i spetnia¢ wymagania
WT-4 2010, tablica 6.
Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
muszg spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku Rys.12 i Rys.13 WT-4:2010 (obowiazuja linie
przerywane)

Uziarnienie mieszanki kruszyw oraz wskaznik piaskowy SE nalezy bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 przy wilgotnosci optymalnej. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunkach Rys.12 i Rys.13 w WT-4:2010

Oprécz wymagan podanych na rysunkach Rys.12 i Rys.13 WT-4:2010, wymaga si¢, aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach
415 WT-4 2010, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

2.4. Woda

Do uzyskania wlasciwej wilgotno$ci i zraszania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ wod¢ wg
PN-EN 1008, w ilosci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie kruszywa. Dopuszcza si¢ stosowanie wody pitnej
bez sprawdzanie jej wlasciwosci oraz innej (ze zbiornikéw wodnych po sprawdzeniu braku negatywnego
oddzialywania).

2.5. Zrédta poboru materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej powinny pochodzi¢ ze
zrédet majacych udokumentowany system ZKP.

2.6. Sktadowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, wzmocnione i odwodnione.

SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania podbudowy i nawierzchni

Do wykonania podbudéw i nawierzchni z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne lub mobilne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wode, mieszanka powinna by¢ wyposazona w automatyczne sterowanie i wagowy system
dozowania sktadnikéw,

- roéwniarki lub uktadarki z automatycznym sterowaniem do rozktadania materiatu,

- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne", punkt 4.
4.2. Transport kruszyw i mieszanki

Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.
Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.
Podczas transportu, mieszanka niezwigzana powinna by¢ zabezpieczona przed wysypaniem,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki niezwiazanej

Mieszanke¢ niezwigzang o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgoda
Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek wytworzonych w kopalni jako kruszywo 0/31,5 lub 0/45 pod
warunkiem spetnienia wszelkich wymagan WT-4 jak dla mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka powinna by¢ uktadana w réwnej warstwie na catej szerokosci drogi, przy wykorzystaniu sprzetu wedlug
punktu 3.

Podbudowa zasadnicza grubosci do 20 cm moze by¢ uktadana w jednej warstwie. Wigksze grubosci sa dopuszczane
po wykazaniu prawidtowych parametréw na odcinku prébnym.

Wilgotno$¢ mieszanki niezwigzanej podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 5% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$ciag wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 5% jej warto$ci, mieszank¢ nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie.

W przypadku osiggnigcia wymaganych wartosci E2> juz w czasie okreslania Ei, dalszego badania mozna nie
wykonywac i uzna¢ badang warstwe¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami.

5.4. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet budowlany jest wlasciwy,
- okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubos$ci warstwy,
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- okres$lenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw do uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do tej proby wykonawca uzyje takich samych materialéw oraz sprzetu, jakie bgda stosowane do wykonania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 400 m”.

5.5. Pielegnacja i utrzymanie podbudowy

Podbudowa z mieszanki niezwigzanej nie wymaga pielegnacji.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania

czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mréz oraz uszkodzen mechanicznych np. od
poruszajacych si¢ pojazdéw.

6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne", punkt 6.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przekaze Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, wedlug punktu 2.2,
przeznaczonych do wykonania robét i Badania Typu mieszanki zgodnie z punktem 2.3 niniejszej STWiORB.
Wykonawca dostarczy deklarowang krzywg uziarnienia mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

W tablicach 112 przedstawiono minimalne zakresy i czgstotliwosci badan.

Tablica 1. Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan kontrolnych kruszywa i mieszanki j niezwigzanej do wykonania
podbudowy zasadniczej

| Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan Wymagania

2 3 4

1 raz na dziennej dziatce roboczej, lecz 0/31.5: 0/45

Uziarnienie mieszanki (1) . L
nie rzadziej niz raz na 2000 m2

Zawartos¢ ziarn przekruszonych nie rzadziej niz raz na 6000 m2 C90/3 KR 3-7
i tamanych (nie dotyczy mieszanek C50/30 KR 1-2
wyprodukowanych ze skaty litej)

Badanie wlasciwosci kruszywa Przy zatwierdzeniu materiatu Punkt 2.2. STWiORB
Oraz Tablica 1 WT-4

Badanie wlasciwosci mieszanki | Przy zatwierdzeniu materialu oraz nie [Punkt 2.3. STWiORB
rzadziej niz raz na 50000T Oraz Tablica 6 WT-4

1) dla kruszyw stabych zawarto$¢ pytéw nalezy okresla¢ po 5-krotnym ubijaniu w aparacie Proctora

Tablica 2. Czestotliwo$¢, zakres badaf, pomiaréw i tolerancje wykonania warstwy podbudowy
zasadniczej z mieszanki niezwigzanej

Lp.

Wyszczeg6lnienie badan Metodyka Minimalna czestotliwo$¢ badan Wymagania
i pomiaréw pomiaru i pomiaréw i tolerancje wykonania

—

2 3 4 5

—

Szeroko$¢ warstwy Geodezyjnie 10 razy na 1 km +10 cm, -0 cm

Réwno$é podhuzna BN-68/8931-04 | ¥ $P0sb ciagly planografem

lub co 100 m £10mm

Réwnos¢ poprzeczna BN-68/8931-04 10 razy na 1 km + 10 mm

|l

Spadki poprzeczne b Geodezyjnie 10 razy na 1 km 0,5%

co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach
Rzedne wysoko$ciowe Geodezyjnie dla drég ekspresowych, co 20 m dla +0cm,—1cm
pozostatych drog

) o ) co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach
Uksztattowanie osi jezdni w | Geodezyjnie dla drég ekspresowych, co 20 m dla +5cm
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PN-S-02205 zal.B

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
1200 m2 (dla innych metod
czestotliwos$¢ badan nalezy ustali¢ z
Inzynierem)

planie Y pozostatych drég
co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach =59
7 | Grubo$¢ podbudowy Geodezyjnie dla drég ekspresowych, co 20 m dla
) + 10%
pozostatych drog
6 |Zaggszczeniewykonanej W 2 punktach na dziennej dzialce
warstwy BN-77/8931-12 lub |roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na Is>1,0
Io wg wzoru B.2 1200 m2 lublo <22
PN-S-02205
7 |Nosnosé <~ E1E2 wg wzoru B.1 |W 2 punktach na dziennej dzialce W zaleznosci od

kategorii ruchu:

KR1-2: E2 > 130 MPa
KR3-4: E2>160 MPa
KR5-7: E2>180 MPa
Pozostate
powierzchnie
komunikacyjne > 120
MPa

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
2) Dopuszcza si¢ badania metodg ugieé, ptyta dynamiczng i inne metody po ich wykalibrowaniu z metoda

VSS

3) Koncowe obcigzenie doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy zasadniczej

W przypadku nie spetlnienia wymagan Wykonawca powinien okresli¢ program naprawczy dla takich robét.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne" punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ,,STWiORB Podbudowa zasadnicza z mieszanki
niezwigzanej”, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

10.1. Normy
1. PN-EN 13242
2. PN-EN 13285
3. PN-EN932-1
4. PN-EN 932-3
opisu petrograficznego.
5. PN-EN 932-5
1 wzorcowanie.
6. PN-EN 933-1
Metoda przesiewania.
7. PN-EN 933-3
pomoca wskaznika ptaskosci.
8. PN-EN 933-4
ziaren. Wskaznik ksztaltu.
9. PN-EN 933-5

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego

o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe
Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren

60
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.
23.
24.
25.
26.

27.

PN-EN 933-8  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci.

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czegs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.
PN-EN 367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.
PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 1:

Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci. Wprowadzenie i
wymagania ogdlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotno$ci. Zaggszczanie aparatem Proctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢

47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-70/8931-06. Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢é nawierzchni podatnych ugigciomierzem
belkowym

BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i latg

10.2. Inne dokumenty

28

29.

. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdétsztywnych. Zalacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014

r.

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r
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D.05.01.04a. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego, ktére zostang wykonane w ramach
zadania remontu drogi gminnej nr 243012G i 243010G Wolental - Wielki Bukowiec - Nowy Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w

punkcie 1.

1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Roboty obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nawierzchni z mieszanki
kruszywa niezwigzanego C 90/3 o uziarnieniu 0/31,5 oraz o grubo$ciach i w lokalizacji zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w STWiORB s3a zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami roznych
wlasciwosci. Wlasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakéw..

Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
si¢ w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym

6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszankg¢ kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego - nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa,

poddawana bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z
mieszanki kruszyw niezwigzanych.

1.4.11. Partia - wielko$§¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek

samochodu cigzarowego, fadunek barki) lub haldg, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania
jednakowych warunkéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilosé¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.12. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
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NR
CBR
SDV

ZKP

brak koniecznos$ci badania danej cechy,
kalifornijski wskaznik no$nosci, %,

obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.5.

MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa stosowane do nawierzchni

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.
Mozna stosowaé kruszywo naturalne.
Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych oparte sg na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN
13285.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do nawierzchni
przedstawia tabl. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do nawierzchni.

Wymagania wobec kruszywa do

. . . . Odniesienie
Rozdziat mieszanek niezwigzanych do tabl;
w PN-EN Wiasciwosé przeznaczonych do 0 1avicy

. . . w PN-EN
13242 zastosowania nawierzchni 13242
KR-1 do KR-2
0,063;0,5;1; 2:4;5,6; 8;11,2;
16;22,4; 31,5; 45; 63190
4.1-42 | Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
4.32 gribegogna sitach poéredrjlich wg PN-EN 9333-/1 GTc20715 Tabl. 3
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego GTr10 Tabl. 4
o i kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa20 )
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 Flso Tabl. 5
44. a) maksymalne wartos$ci wskaznika ptaskosci lub )
b) lub maksymalne wartosci wskaznika ksztaltu SIss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powier;c'hni przekruszonej lub lamanych oraz ziaren Cons Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartos$¢ pyléw wg PN-EN 933-1: Foekts
4.6 a) w kruszywie grubym cronan Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym fDeklarowana
Wiasciwo$¢ niezbadana na pojedynczych
4.7 Jakos$¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla poszczegdlnych warstw nawierzchni
59 Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LAso Tabl. 9

kategoria nie wyzsza niz:
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Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego
53 wg PN-EN 1097-1 Mbe Deklarowana Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 WcmNBF i
) (w zaleznosci od frakcji) WA
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 we PN-EN 1744-1 ASNr Tabl. 12
Calkowita zawarto$¢ siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
6.4.2.1 wg PN-EN 1744-1. rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6423 | | awatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu ]
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wg PN-EN 1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak Zadnych cial obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
72| g PN-EN 1367-3.we PN-EN 1097-2 SBra -
733 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 4/8 wg PN-EN F4 Tabl. 18
1367-1
Zala}(c:zmk Sktad materialowy deklarowany
Wicekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w
Zatacznik dyrektywle Rzrld/y 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
C, pod- , . . O
. Istotne cechy Srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
rozdziat . . .
C34 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
e zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

x Lgczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
=) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode¢ w ilosci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie kruszywa wg
PN-EN 1008.

2.4. Zrédta poboru materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych
acznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Jakiekolwiek materiaty, ktérych parametry odbiegaja od ST nalezy odrzuci¢ i badania wykonaé na innych
materiatach az do uzyskania pozadanych cech.

2.5. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

SPRZET
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3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Do wykonania nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego nalezy stosowac:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
rOwniarki lub uktadarki z automatycznym sterowaniem do rozktadania materiatu,
walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne,
zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudnodostgpnych.

TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne", pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Transport kruszywa powinien si¢ odbywac¢ w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego stanowi warstwa kruszywa z mieszanki
zwigzanej cementem lup nasyp drogowy.
Podloze to powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w odpowiednich STWiORB.

5.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo§ci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania nawierzchni
(warstwy S$cieralnej).

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni,
okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki,
przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ rOwnomierna wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

W warstwie nawierzchni nalezy stosowa¢ mieszanki kruszyw 0/31,5mm.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 16 lub 0 do 31.5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile
szczegbtowe rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre§lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wiasciwos¢ kruszywa KR1 +KR2
Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 [0/31,5 mm
‘s b Kat. UF15 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Maksymalna zawarto$¢ pytéw: Kat. UF 432 0.063 mm powinna byé < 15%)
Minimalna zawarto§¢ pytw: Kat. LF 432 Kat. LFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

0,063 mm powinna by¢ > 8%)
Kat. OCoo (tj. procent przechodzacej masy przez sito

Zawarto$¢ nadziarna: Kat. OC 4.3.3 |1,4D powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej
przez sito D powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 [Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1

'Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia

poszczegllnych partii -pordwnanie z 44.2 |[Brak wymagan

deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia

na sitach kontrolnych -r6znice w przesiewach 442 [Brak wymagaf

'Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy

SE - co najmniej 4335

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)
1097-1, kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana

kat. Mbe

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Kat. F4

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika

zageszczenia IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, >80

CcO najmniej
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Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsgczajacej po zageszczeniu metodg Proctora

Proctora

do wskaznika zageszczenia IS=1,0; wsp. filtracji Brak wymagaf
"k", co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; %

(m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 80-100

'Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia

Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgoda Inzyniera
dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek dostarczanych bezposrednio od producenta. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Grubo$¢ warstwy nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwiazanego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa.

Nawierzchnie grubosci do 20cm powinny by¢ ukladane w jednej warstwie.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedlug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 i oznaczonej wg PN-EN 1097-5. Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o0 5% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo§cig wody i rtéwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 5% jej warto$ci, mieszank¢ nalezy osuszy¢.

Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1,0 i
oznaczonego wg BN-77/8931-12 lub wg BN-64/8931-02 jako stosunek modulu odksztalcenia wtérnego E2 do
pierwotnego Ei, ktéry powinien by¢ nie wigkszy niz 2,2.

5.6. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet budowlany jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw do uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do tej préby wykonawca uzyje takich samych materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”.

W trakcie prowadzenia rob6t powierzchnia odcinka probnego moze ulec zmianie, za zgodg Inzyniera.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka préobnego przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie nawierzchni

Nawierzchnia po wykonaniu powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa nawierzchni¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia nawierzchni, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania nawierzchni obcigza Wykonawce robot.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne", pkt.
6.2. .Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podano w tablicy 5.

Tablica 5.  Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy nawierzchni z mieszanki
kruszywa niezwigzanego

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan

1. Uziarnienie mieszanki 1 badanie na 500m?2

2. Zageszczenie mieszanki 1 prébka na 500m2

3 Nosnos¢ nawierzchni 1 badanie na 500m?2

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
1, kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie
z wg PN-EN 13286-2, z tolerancja +5%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN- EN 1097-5.
6.3.4. Zageszczenie i no$nos¢ nawierzchni
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie nawierzchni nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12.Wskaznik zageszczenia warstwy
nawierzchni nie powinien by¢ mniejszy od 1.0. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzefn ptytowych i nie
rzadziej niz raz na 500 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera. Miejsca badan no$nosci Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
Zageszczenie nawierzchni niezwigzanej nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2.2.
Nawierzchnia powinna charakteryzowac¢ si¢ nast¢pujacymi cechami:
-modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,
-ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 6.
Modut odksztalcenia nawierzchni nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie ptyta o
$rednicy 30 cm zgodnie z PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie
obcigzen od 0,00 do 0,45 MPa.
Warto$¢ modutu odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa wedlug

wzoru: Ei»= 0,75 * (g) * D
w ktérym:
D - $rednica plyty, mm
p — przyrost obciazenia, MPa s — przyrost odksztalcenia, mm”

Tablica 6. Cechy nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Nawierzchnia z Wymagane cechy warstwy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku wno$ | zageszczenia Is nie sprezyste pod kotem, mierzony ptyta o Srednicy 30 cm,
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nie mniejszym mniejszy niz mm MPa
niz, % od pierwszego od drugiego
40 kN 50 kN obcigzenia
El obcigzenia E2
80 1,00 1,25 1,40 80 140

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa i mieszanki

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.2.

Badania mieszanki powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwos$ci okreslonych w punkcie 5.3.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.3.6. Wlasciwosci kruszywa i mieszanki

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.2.
Badania mieszanki powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 5.3.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej nawierzchni z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ nawierzchni V2 czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi wg dokumentacji projektowej
2 | Spadki poprzeczne" ? czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi wg dokumentacji projektowej
3 |Rzedne wysokosciowe!? niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach
warstwy) z czestotliwo$cia co 20m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m
4 | Uksztaltowanie osi w planie?? wspélrzedne osi ze skokiem wg dokumentaciji
projektowej
5 | Grubo$¢ nawierzchni D? niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach
warstwy) z cze¢stotliwo$ciag wg dokumentacji
projektowej
6 |R6wnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu
7 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

" Wyniki pomiarow geodezyjnych nalezy przekazac w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢é nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, Ocm.
6.4.3. R6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. z

tolerancja
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni
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9.

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczad

+1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:- 0% + 10%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10cm, wyr6éwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ nawierzchni jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ nawierzchni¢ przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrnie
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ nawierzchni
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena

grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ nawierzchni

Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca.

OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PEATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN932-1 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania probek

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe
1 wzorcowanie.

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomoca wskaznika ptaskosci.
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8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu.
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania biekitem metylenowym.
12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

13. PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval).

14. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

15. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

17. PN-EN 1367- IBadania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
18. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.
19. PN-EN 367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
1. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
2. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciaggéw
przez wymywanie kruszyw.
21. PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.
22. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$§¢ 1: Metody

badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i
wymagania ogdlne.

23. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$§¢ 2: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnos$ci. Zageszczanie aparatem Proctora.

24. PN-EN 13286-47  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego.

25. PN-EN 13286-50  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzadzenia probek badawczych. Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

26. BN-77/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

27. BN-64/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

19.1. Inne dokumenty

28. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D.05.03.05a. WARSTWA SCIERALNA
7Z. BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwazanych z wykonaniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
(AQ), ktdra zostanie wykonana w ramach zadania remontu drogi gminnej nr 243012G i 243010G Wolental - Wielki
Bukowiec - Nowy Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Wymagania zawarte w niniejszych STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy $cieralnej i wiazacej
(ochronnej) na obiekty mostowe z betonu asfaltowego (AC) zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacjach Techniczych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa zgodne z
odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne” punkt. 1.4.
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — zespét odpowiednio dobranych warstw, ktérych celem jest roztozenie napr¢zen od

kot pojazdéw na podloze gruntowe oraz zapewnienie komfortu i bezpieczenstwa pojazdéw.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloécig asfaltu, wytworzona na
goraco, spetniajgca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujacg si¢ strukture.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar D najwiekszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym skladzie
1 uziarnieniu.

1.4.6. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej, wigzacej i podbudowy, w
ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.7. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy,
w ktérej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.8. Wymiar kruszywa — jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilodci ziaren, ktére pozostaja na gérnym sicie lub
przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze
by¢ réwny 0.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D 2 mm, ktérego wigksza czgs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin — jest to taka zawarto$¢ asfaltu, ktéra dodana do zaprojektowanej mieszanki
mineralnej (MM) pozwala na osiagnigcie projektowanych wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.14. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.15. Minimalna zawartos$¢ asfaltu Bmin — jest to taka zawarto$¢ asfaltu, ktéra dodana do danej, zaprojektowanej
mieszanki mineralnej (MM) pozwala na osiaggni¢cie projektowanych wtasciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.16. Polaczenie miedzywarstwowe — potaczenie warstw w celu uzyskania wspétpracy pomigdzy nimi oraz w celu
uzyskania odpowiedniej trwatosci konstrukcji nawierzchni.
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1.4.17. Spoina - potaczenia réznych materiatow.

1.4.18. Ziacze — potaczenie tego samego materiatu ale wykonanego w r6znym czasie.

1.4.19. Pozostale okreslenia sa zgodne z STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”, odno$nymi normami oraz
WT-2 2014- czes¢ 1. 1 WT-2 2016 — czes¢ 11.

UWAGA - uzyte w STWiORB zwroty - ,, mieszanka mineralno-asfaltowa”, ,mma”, ,,mieszanka” oznaczaja mieszanke
mineralno-asfaltowa i sg tozsame.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” punkt
LS.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 2.
2.2. Materialy do mieszanek mineralno-asfaltowych
2.2.1. Lepiszcze asfaltowe

Do warstw nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy stosowac :
* do warstwy Scieralnej
- na drogach o kategorii ruchu KR1+2 asfalt drogowy 50/70.
- na drogach o kategorii ruchu KR3+4 asfalt drogowy 50/70 lub asfalt modyfikowany PmB 45/80-55,
* do warstwy wiazacej (ochronnej)
na obiektach mostowych o kategorii ruchu KR1+4 asfalt modyfikowany PmB 25/55-60.
*  do warstwy poslizgowej 35/50
Stosowane asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w normie PN-EN 12591 natomiast asfalty
modyfikowane wymagania okre$lone w normie PN-EN 14023 wraz z zatacznikami krajowymi.

2.2.2. Kruszywo grube, kruszywo o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm, kruszywo drobne, wypelniacz

Do mieszanki mineralnej na warstwe $cieralng i wigzaca (ochronng) nalezy stosowa¢ kruszywa i wypelniacz
skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN 13043 i spetniajagce wymagania zawarte w Wymaganiach Technicznych WT-
12014 wg zestawienia zawartego w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego, o ciaggltym uziarnieniu do D <8 mm drobnego i wypehiacza do
warstwy z betonu asfaltowego (AC)

Wiasciwosci kruszywa wg
. Dokument
Lp. Rodzaj kruszywa odniesienia | DO mm na warstwe Do mm na warstw
écieralnq(l) wigzaca (ochronna,)( )
1 2 3 4 5
1. | Kruszywo grube WT-1:2014 Tabela 12 Tabela 8
Kruszywo nietamane
2. | drobne lub o ciggtym WT-1:2014 Tabela 13 Tabela 9
uziarnieniu do D < 8 mm
Kruszywo tamane drobne
3. | lub o ciggltym uziarnieniu WT-1:2014 Tabela 14 Tabela 10
doD <8 mm
4. | Wypehiacz WT-1:2014 Tabela 15 Tabela 11

UWAGA:

(1)Mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego mozliwa jest do stosowania do mieszanek mineralnych na
drogach kategorii ruchu KR1-2, natomiast na drogach o kategorii ruchu KR3+4 nalezy stosowac¢ tylko kruszywo drobne
famane. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

(2) do warstwy wiazacej ochronnej wlasciwosci kruszyw nalezy przyjac jak dla kategorii KR3+4.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym
podiozu.

2.3. Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralng i wigzaca (ochronng) z betonu asfaltowego niezaleznie od
kategorii ruchu nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego.
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2.4. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace:

a) Srodki adhezyjne poprawiajace adhezje kruszywa i asfaltu. Rodzaj $rodka i jego ilo§é powinna by¢
dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocen¢ przyczepno$ci nalezy okresli¢ na podstawie
badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania butelki, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym
spelnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody wg PN-EN12697-12
podanej w tablicy 6.

b) Srodki obnizajace temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca jest
zobowigzany opracowac¢ PZ]J i przedlozy¢ go do zatwierdzenia (nie stosowa¢ w przypadku stosowania
granulatu asfaltowego).

Dodatki powinny by¢ stosowane na podstawie norm lub Aprobat Technicznych. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwos$ci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ zastosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢
udokumentowana.

Do mieszanek moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego spetniajacy wymagania podane w PN-EN 13108-4
zatacznik B.

UWAGA: Stosowanie réznego rodzaju dodatkéw nie powinno pogarsza¢ wilasciwosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np. przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu
naturalnego). Ocena ryzyka wptywu stosowania dodatkéw na wilasciwosci fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-
asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej
powinien poinformowaé¢ Odbiorce o ryzykach zwigzanych ze stosowaniem dodatku/6w jezeli takie wystgpuja.

2.5. Materialy do uszczelniania spoin i do zlaczy

Materiaty stosowane do wykonania spoin i ztaczy powinny zapewnic trwale i szczelne potaczenie/wypelnienie spoiny
lub ztacza.

Nalezy uzywac¢ materialy spelniajace wymagania okreslone w Wymaganiach Technicznych WT-2 2016 - czg$¢ 11, w
punkcie 7.6, w zaleznosci od kategorii ruchu.

Materiaty te powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowazniajace wprowadzenie do obrotu lub udostepnienie na
rynku krajowym zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883).

2.6. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy uzywac asfalt na goraco
spelniajacy wymagania normy PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg normy PN-EN 14023.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przystepujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z wytwdrni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwdrni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z wagowym
dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw
powinno by¢ elektroniczne.

Pojedyncza wytwornia oraz kazda wytwoérnia z zespolu wytwdrni powinna:

1. By¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkéw.

2. Zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny wynosi¢: jedna
dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz 2% w stosunku do masy sktadnika.

3. Posiada¢ mozliwo$¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania
w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki powinien udostepni¢ na zadanie Inzyniera.

4. Wydajnos¢ produkcyjna wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespotu wytwérni musi by¢
skorelowana z wydajnoscia zespotu wbudowujacego mieszank¢ mineralno-asfaltowa tzn. dostawa
mieszanki musi by¢ ciaggta i bez przestojow. Kazda wytwérnia powinna by¢ obje¢ta nadzorem firmy
upowaznionej do prowadzenia proceséw certyfikacji tzn. takiej, ktéra jest oceniana i monitorowana przez
lokalna jednostke np. PCA posiada notyfikacje¢ do CPR Komisji Europejskiej i panstw cztonkowskich do
wykonywania zadan strony trzeciej. Powinien na niej funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej
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Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

»  rozkltadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cia wytworni mieszanek
asfaltowych, kazda z rozktadarek powinna posiada¢ nastgpujace wyposazenie: automatyczne
sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozona niweletg oraz grubos$cia, elementy
wibrujace do zageszczenia wstgpnego wraz z regulacja czestotliwo$ci i amplitudy drgaf, urzadzenia
do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki (st6t), rozktadarka lub zesp6t rozktadarek ma
zapewni¢ mozliwo$¢ uktadania warstwy na catej szeroko$ci w jednej operacji technologicznej,

e walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich wibracyjnych lub wibracyjno-oscylacyjnych.
Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w n6z do
odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki,

e walcéw ogumionych

»  skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilo$ci emulsji,

e szczotek mechanicznych lub innych urzadzen czyszczacych

e samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw

Zgodnie z WT-2 2016 - cze$¢ II mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana jednoczesnie moze pochodzi¢ z kilku
réznych wytwoérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci) i w oparciu
o takie samo Badanie Typu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu okreslonymi w
Ustawie z dnia 6 wrzes$nia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczacej drogowego przewozu towaréw i
tadunkéw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikéw nie powinien powodowa¢ pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposdb przez jakiekolwiek
czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roziadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
zatladunku do wbudowania nie powinien przekracza¢ 2 godz., i powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale, ktéry umozliwi prawidlowe wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiggniecie
wymaganych parametréw warstwy.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwéjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy
oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodkéw antyadhezyjnych nie
wplywajacych szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie Typu nalezy wykona¢ na podstawie normy PN-EN 13108-20.

Przed przystapieniem do robét, w terminie zgodnym z STWiORB D-M .00.00.00 pkt. 2.1, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych - Badania
Typu i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

* uptywu 3 lat od ich wykonania, zmiany rodzaju lepiszcza,
*  zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
J zmiany typu petrograficznego kruszywa,
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* zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

* zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie,

»  kanciastodci kruszywa drobnego,

e zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z zapisami rozdziatu
8 Wymagan Technicznych WT-2 2014 — czg$¢ 1.

Zawartos$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy dobiera¢ do mieszanki mineralnej (tzw. optymalna
zawarto$¢ asfaltu Bop ze wzgledu na spetnienie wymagan wilasciwosci fizycznych/mechanicznych wg Tablicy 2 oraz
charakter pracy mieszanki)

Bopt =B > Bumin * @
B=S+Bn

S+ Bn >Bmin *a
S> (Bmin * a) - Bn

W przypadku kiedy B w zaprojektowanej mieszance mineralno-asfaltowej rowne jest Bmin * o, to warunkiem
zatwierdzenia recepty jest przedlozenie badan wlasciwosci fizycznych/mechanicznych mieszanki mineralno-
asfaltowej wyznaczonych dla S - 0,3 i spetniajagcych wymagania z Tablicy 2.

np. dla AC 11 S Bmin > 5,8 (dla o =1 i Bn = 0,2) to nalezy wykona¢ dodatkowe badanie dla zawarto$ci asfaltu
rozpuszczalnego 5,3.

Podane oznaczenia i symbole zgodne z WT-2:2014.

Wymagane uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza, wlasciwosci mma, wilasciwosci warstwy asfaltowej, grubosci
warstwy w przypadku warstwy $cieralnej powinny by¢ zgodne z tablica 2 natomiast w przypadku warstwy wigzacej
(ochronnej) uziarnienie i zawartos¢ asfaltu Tablica 2, Lp.3, kolumna 4 dla KR3-4, w zakresie wlasciwo$ci mma i
wladciwosci warstwy patrz odnosnik (1), grubo$¢ warstwy zgodnie z Dokumentacja projektowa.

Wymagane badania mma nalezy wykona¢ w ramach Badania Typu zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C
oraz normami powigzanymi.

Tablica 2. Wymagane uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza, wtasciwosci mma, wlasciwosci i grubosci warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz wymagane uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza warstwy wiazacej (ochronnej) na obiekty mostowe

Dokument odniesienia
Rodzaj Kategoria W zakresie - . - ) Projektowana grubo$¢
Lp. mieszanki ruchu uZiarnienia i W zakresie wtasciwosci W zakresie wymagan dla warstwy [cm]
zawartosci asfaltu mma warstwy asfaltowej
1 2 3 4 5 6 7
WT-2 2014 — czes¢ 1 WT-2 2014 — czes¢ 1 . -
L. AC5S KR1-2 (Tabela 16) (Tabela 18) WT'&?&?%‘?SC 1
KR3-4 - -
KR1-2 WT-2 2014 — czgs¢ 1 WT-2 2014 — czgs¢ 1 Uziarnienie mieszanki
2 AC 8S (Tabela 16) (Tabela 18) WT-2:2016-cz¢s¢ 11 nalezy dobra¢ do grubosci
' KR3-4 WT-2 2014 - czgs¢ 1 WT-2 2014 - czgs¢ 1 (Tabela 16) projektowanej warstwy
(Tabela 17) (Tabela 19) zachowujac zasadg pkt. 8.2
KR1-2 WT-2 2014 — czes¢ 1 WT-2 2014 — czes¢ 1 WT-22016 cz.II
) (Tabela 16) (Tabela 18) WT-2:2016-cz¢s¢ 11
3. ACI1IS KR34 | WT22014—czgfT | WT-22014 - czest 1 (Tabela 16)
(Tabela 17) (Tabela 19)
(1) Dotyczy warstwy wiazacej (ochronnej ) na obiekty mostowe

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej WT-2 2014 — czg¢$¢ I (Tabela 19),

Odpornos¢ na deformacje trwate oraz wrazliwo$¢ na dziatanie wody i mrozu WT-2 2014 — cz¢$¢ I (Tabela

13), Wiasciwosci warstwy: wskaznik zaggszczenia > 98,0, wolna przestrzen w warstwie 1,5+4.0.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym dla
danego rodzaju mieszanki w wytworniach opisanych w punkcie 3.2.
Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukltadem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja 5 C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie
powinna przekraczac:
dla asfaltu drogowego 50/70

dla asfaltu modyfikowanego PmB 45/80-55 , PmB 25/55-60

180 C,
180 C.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

. dla mieszanki z asfaltem 50/70 140 + 180 C,
. dla mieszanki z asfaltem modyfikowanym PmB 45/80-55 140 +180C.
. dla mieszanki z asfaltem modyfikowanym PmB 25/55-60 155 +190 C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwérni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana, jako wyréb niezgodny.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

5.4.1 Pod warstwe $cieralna z betonu asfaltowego

Przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego poprzednia warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa, w
celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w iloéci podanej w tabeli 4, punkt 7.3.3.1 Wymagan
Technicznych WT-2 2016 — czgs¢ 11.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatos$ci na $cinanie dla potaczen pomiedzy warstwami asfaltowymi zostaly
podane w tabeli 6, punkt 7.3.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czgé¢ 11.

Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcz, smary i oleje. W przypadku
zaistnienia tzw wynoszenia emulsji na kotach aut dowozacych mieszank¢ lub innych, nalezy poda¢ dziataniu w celu
zabezpieczenia warstwy skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco lub
oklejone materiatem uszczelniajagcym okreslonym w punkcie 2.5.

5.4.2 Pod warstwe wiazacq (ochronng) z betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe wigzaca (ochronng) stanowi:

- izolacja przeciwwilgotno$ciowa zabezpieczajaca gérne powierzchnie ptyt pomostowych,

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w ptycie pomostu lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody i nie powinno by¢ na nim
zadnych nieréwnoS$ci powodujacych zatrzymywanie wody.

Wymagania dotyczace réwnosci i spadkéw gérnych powierzchni ptyt pomostowych, tolerancji osadzenia
wysoko$ciowego elementéw odwodnienia (dot. wpustéw 1 saczkéw) oraz elementdéw ograniczajacych warstwe
nawierzchni (kraweznikow z podlewkami oraz urzadzen dylatacyjnych), zostaly okreslone w specyfikacjach
technicznych dotyczacych wykonania (betonowania) ptyt ustrojéw nosnych, wykonania izolacji poziomej na ich gérnych
powierzchniach, osadzenia elementéw odwodnienia oraz ustawienia kraweznikow i wbudowania dylatacji.

Na obiektach mostowych polaczenie pomigdzy warstwg izolacji przeciwwilgociowej a warstwa wigzaca (ochronna)
nalezy wykona¢ z materialu dedykowanego do technologii/systemu izolacji przeciwwilgociowe;.

Podtoze powinno by¢ suche i wolne od jakichkolwiek zanieczyszczen ograniczajacych prawidlowe zwigzanie
mi¢dzywarstwowe.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych na odebrane
podloze nizszej warstwy. Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow
atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe oraz temperatura otoczenia w ciggu doby nie moga by¢ nizsze niz od
temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — cze¢s¢ 11.

Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia pod warunkiem:

- zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania, lub

- zastosowania dodatkéw obnizajacych temperatur¢ mieszania i wbudowania (mieszanki bez granulatu asfaltowego). W

obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia i uzgodnic je z
Inzynierem w konsultacji z Zamawiajacym.
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5.6. Préoba technologiczna

5.6.1 Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, préby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci dozowania
sktadnikéw.

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodno$¢ z Badaniem Typu
na prébkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ je Inzynierowi. Prébki nalezy pobraé po ustabilizowaniu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21 Zatacznik A Tablica Al kolumna 2. W przypadku kiedy wynik
badania sktadu wykracza poza tolerancje okreSlone w normie PN-EN 13108-21 Zatacznik A Tablica Al kolumna 2,
Wykonawca powinien skorygowaé ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje prébna.

W przypadku produkcji MMA w kilku wytworniach, prébe technologiczna nalezy przeprowadzi¢ na kazdej z nich.
Powinny one produkowa¢ mieszank¢ mineralno-asfaltowa o takim samym sktadzie i z takich samych sktadnikéw.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek probny
Po wykonaniu produkcji prébnej i jej akceptacji przez Inzyniera, co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robét,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
*  okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

e okreS$lenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganych parametréw warstwy tj. wskaznika
zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie, okre$lonych w tabeli 16 WT-2 2016 — cze$¢ 11 dla warstwy
Scieralnej i odnosnik (1) pod Tablicg 2 dla warstwy wiazacej (ochronnej),

e sprawdzenia potgczenia systemu izolacji przeciwwilgociowej z ptyta pomostu (spetnienie wymagan Producenta
systemu),

e sprawdzenia potgczenia systemu izolacji poprzez warstwe sczepnag z warstwa wigzacg (ochronna).

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy.

Dtugos¢ nie mniejsza niz 100 mb i szeroko$¢ odcinka probnego wykonania warstwy powinna by¢ dobrana w zaleznosci
od posiadanego sprzetu do prawidtowego wbudowania mieszanki i uzyskania parametréw warstwy zgodnych z niniejsza
STWiORB. Potozenie oraz parametry geometryczne (dlugos$¢ i szerokos¢) odcinka prébnego powinien zatwierdzi¢ Inzynier.

Podtoze pod warstwe odcinka prébnego wykonanego z mieszanki na warstwe wiazaca (ochronng) powinno odpowiadaé
»pracy” i rodzajowi podtoza pod warstwe wiazaca (ochronng).

Podloze pod warstwe ochronna nalezy rozumie¢ jako pakiet (ptyta betonowa oraz izolacja przeciwwilgociowa z warstwa
sczepna dedykowana do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej - wykonana zgodnie z SST M.15.02.02 ,]Izolacja
natryskowa”), na ktérym bedzie uktadana warstwa wiazaca (ochronna). Beton z jakiego nalezy wykonac¢ ptyt¢ betonowa
powinien spetnia¢ wymagania SST M.13.00.00 dla betonu konstrukcyjnego.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodno$ci parametréw warstwy z wymaganiami oraz oznaczenia zgodnosci sktadu z
Badaniem Typu z odcinka prébnego nalezy do badan pobra¢ probe mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozktadarki z
grubosci catej uktadanej warstwy bez naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.

Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w tabeli 16 punkt 8.3 Wymagan Technicznych WT-
2 2016 — cze¢s¢ 11, natomiast tolerancje dla oznaczonego sktadu okreS§lone zostaty w pkt 6.5.1.°

Nalezy dokona¢ sprawdzenia pofaczenia ,,podioza” z warstwa asfaltowa (warstwa wigzaca z betonu asfaltowego)
metodami jakie zostaty okre§lone w dokumentach technicznych (aprobaty techniczne, europejskie oceny techniczne ).

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy wiazacej (ochronnej) po zaakceptowaniu wynikéw badan
(oznaczenia skladu, parametréw warstwy ochronnej oraz potaczenia warstwy z podlozem)) z odcinka prébnego przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy $cieralnej nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan
(oznaczenia sktadu i parametréw warstwy) z odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej, aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze” to
znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu jednego dnia, byty mozliwie jak
najdiuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilo$ci z temperatura, ktéra nie zapewni prawidtowego
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej (np. wychlodzenie mieszanki przy burtach skrzyn tadunkowych).

Wszelkie wady w warstwie powstale w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) beda
usunigte na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa sprzetem wymienionym w pkt 3.3.
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Elementy rozktadajace i dogeszczajace rozkladarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.

Warstwe wiagzaca (ochronng) nalezy uktada¢ jedng rozktadarka na calej szerokosci projektowanej obiektu lub przy uzyciu
zespotu rozkladarek poruszajacych si¢ obok siebie.

W przypadku stosowania dwéch rozktadarek uktadajacych cata szeroko$¢ warstwy nawierzchni (goracy szew roboczy)
odlegto$¢ pomigdzy rozktadarkami powinna by¢ zgodna z zapisami w WT-2 2016 cze¢s¢ I pkt 7.6.3.1. W przypadku stosowania
metody rozktadania ,,gorace przy zimnym” nalezy stosowaé zapisy zgodne z WT-2 2016 czes¢ II pkt. 7.6.3.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcéw ustalonym na odcinku prébnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku srodkowi.

Wbudowanie mieszanki powinno zapewni¢ osiagnigcie parametréw warstwy okre§lonych w punkcie 8.3, tabela 16
Wymagan Technicznych WT-2 2016 — cze$¢ 2 oraz odnoénik (1) do Tablicy 2.

5.8. Z1acza
5.8.1 Zlacza w warstwie $cieralnej

ZYacza i inne potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z punktem 7.6 Wymagan Technicznych WT-
22016 — czese 11.

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Dla ztaczy podtuznych nalezy stosowac technologi¢ ,,gorace przy goragcym”.

Z}acza podluzne nie moga by¢ umiejscowione w $ladzie két pojazdow.

Na wszelkie zacza wykonywane metodg na zimno, nalezy nanie$¢ warstwe asfaltu drogowego lub modyfikowanego
w temperaturze powodujacej wnikniecie lepiszcza w strukturg ztgcza i dokladne jego pokrycie, w ilo$ci co najmniej 5
kg/m2. Pokrywane zlacza powinny by¢ czyste i suche.

Sposéb posmarowania ztgcza oraz ilos¢ lepiszcza do prawidtowego pokrycia zlacza powinien zosta¢ dobrany na
odcinku prébnym.

Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do smarowania ztaczy.

Miejsca potaczenia z warstwg z asfaltu lanego oraz polaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja ograniczajacymi —
nalezy oklei¢ materiatami termoplastycznymi wtapiajacymi si¢ w goraca nawierzchni¢. Grubo$¢ utozonego materiatu
termoplastycznego powinna wynosi¢ co najmniej 10 mm a ilo$¢ naktadanego materiatu powinna by¢ zgodna z Aprobata
Techniczng.

ZYacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunig¢te wzgledem siebie, co najmniej o 30 cm
takze w przypadku zlaczy ,.gorace przy goracym”, a poprzeczne o minimum 3 m. Zigcza powinny by¢ calkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomoca pit mechanicznych w taki sposéb by wystapita mozliwosé
uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej nacigcie. Wysokos¢ nacigcia pita powinna by¢ mniejsza od grubos$ci nacinane;j
warstwy. Za uszkodzong asfaltowa warstwe dolna odpowiada Wykonawca.

Krawedzie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw, Sciekéw, itp.)
nalezy ksztattowac zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 7.7 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czgs¢ I1.

5.8.2 Zlacza w warstwie wiazacej (ochronnej)

Z uwagi na ograniczone powierzchnie wbudowywanych warstw ochronnych (ograniczajace si¢ w przypadku
poszczegdlnych obiektéw jedynie do powierzchni ich plyty pomostu) wymaga si¢ od Wykonawcy wykonywania robét
bez zadnych ztaczy, tj. przejscia rozktadarki calg szerokoS$cig i przez catg dlugo$¢ obiektu, na wymagana grubo$¢ warstwy
i z wymaganymi dokumentacja techniczng spadkami poprzecznymi.

W przypadkach losowych, uzasadnionych i zawsze za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ mozliwo$¢ ewentualnego
wykonania zlgczy warstwy nawierzchniowej na obiekcie, stosujac technologi¢ ich uszczelnienia zgodng z wymaganiami
pkt. 5.9. niniejszej specyfikacji.

Jedynym odstgpstwem od powyzszej zasady moze by¢ przypadek zlaczy podluznych wykonywanych przy
zastosowaniu technologii ,,gorace przy gorgcym”.

W przypadku ewentualnej zgody na wykonanie zlaczy, powinny by¢ one wykonane zawsze w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi obiektu.

Na obiektach mostowych nie dopuszcza si¢ ztgczy wykonywanych metodg ,,na zimno” (polegajaca na smarowaniu
krawedzi wcze$niej utozonej warstwy nawierzchni np. warstwa asfaltu drogowego lub modyfikowanego).

W przypadku konieczno$ci wykonania zlacza, Wykonawca zobowigzany bedzie kazdorazowo przedkiadac¢
Inzynierowi do zatwierdzenia szczeg6towa technologi¢ ich uszczelnienia, z okre$leniem materialéw, sposobu wykonania
szczelin w miejscu zlacza itp.

5.9 Wykonanie uszczelnienia spoin

Uszczelnienie spoin, czyli stykéw warstwy wigzacej (ochronnej) z elementami sasiednimi typu krawezniki z podlewkami
podkraweznikowymi, urzadzenia dylatacyjne, wpusty itp., nalezy wykona¢ na calej wysokosci warstwy wg specyfikacji
D-05.03.26¢ pkt.5 (z pominigciem pkt 5.4.2. Wypelnienie dolnej czesci szczeliny).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci
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Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowe;.
6.3. Badania Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

Badania wszystkich skladnikéw mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywaé zgodnie z planem i
czgstotliwoscia Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21.

Pozostate badania s3 wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) 1 jako$ci materiatéw budowlanych (do uszczelnien, potaczen itp.).

6.3.1. Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakladowej
Kontroli Produkcji

Badania wszystkich skladnikéw mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywaé zgodnie z planem i
czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Wykonawca powinien
udostepni¢ plan badan sktadnikéw oraz wyniki badan na wezwanie Inzyniera.

Dodatkowo nalezy pobiera¢ préby (§wiadki) asfaltu z cze¢stotliwo$cig ustalong z Inzynierem (czestotliwo$¢ nalezy
ustali¢ w zaleznoSci od ilosci i typu wyprodukowanej mieszanki przypadajaca na 1000 mb wbudowanej mieszanki na
okreslona dokumentacja projektowg grubos¢) w ilosci:

- 1000 g + 10% dla asfaltu drogowego,

- 1500 g + 10% dla asfaltu modyfikowanego

i przekazac¢ je Inzynierowi. Do préby nalezy dotaczy¢ kopie dokumentu dostawy wraz ze $wiadectwem badania od
dostawcy asfaltu. Préba powinna zawiera¢ opis: dat¢ dostawy, date pobrania préby oraz nr kolejny préby.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé na prébkach pobranych z
wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej na budowe z czestotliwoscia uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu
Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Wykonawca co 300 ton powinien wykona¢ badanie penetracji i temperatury mig¢knienia i wyniki badan zestawia¢
z wynikami Dostawcy asfaltu.

6.3.3. Ocena zgodnosci-wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Oceny zgodno$ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dokonywa¢ w oparciu o norm¢ PN-EN
13108-21 Zatacznik A i na prébkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-28
przed wystaniem jej na budowe w taki sposéb aby byly reprezentatywne dla calej produkc;ji.
6.3.3.1 Produkcyjny poziom zgodnosci

Produkcyjny poziom zgodno$ci nalezy wyznacza¢ metoda pojedynczego wyniku wg PN-EN 13108-21 Zatacznik
A pkt A.3.2
Biezacy zapis PPZ, nalezy przechowywa¢ w wytworni. PPZ nalezy okresla¢ w cyklach tygodniowych.
6.3.3.2 Czestotliwos¢ badan

Czgstotliwo$¢ badan gotowego wyrobu powinna by¢ przeprowadzana zgodnie z PN-EN 13108-21 Zatacznik A
Tablica A3 dla Kategorii X.
6.3.3.3 Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Dodatkowe badania wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13108-21
Zalacznik D wg Tablicy D.2 z czestotliwo$cia zgodng z Tablica D.1 w zaleznosci od PPZ.

6.3.5 Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowa¢ zgodnie z zapisami
zawartymi w Tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan

1 Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly
Z mieszanki mineralno-asfaltowej
Sz =
= ‘5 = Temperatura mieszanki Kazdy zatadunek
Sz g8
S = = mineralno-asfaltowej w wytwdrni
= s E 3 S.prawdz.eni.e organoleptyczne. Kazdy zatadunek
Q mieszanki mineralno-asfaltowej

4 Ocena wizualna przydatnosci Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku watpliwosci
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samochoddw transportowych

5 samochodéw transportowych Kazdy pojazd przed zatadunkiem

6.3.5.1. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury odpowiedniego
termometru zamontowanego na wytworni. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.

6.3.5.2. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zaladunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego termometru
zamontowanego na wytworni. Dokladno$¢ pomiaru +2 C°. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5.3. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji i zaladunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.5.4. Ocena wizualna przydatnos$ci samochodow transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatno§¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej
pod katem izolacyjnoSci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocen¢ nalezy wykonywac
przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.5.5. Ocena wizualna czystos$ci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni ladunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi $rodkami majacymi ulatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed
zatadunkiem.

6.4. Pozostate badania Wykonawcy

Pozostale badania s3 wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) i jakosci materialéw budowlanych (materialéw do uszczelnien, polaczen itp.). W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy
nalezy przekazywa¢ Inzynierowi.

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podano w tablicy 8.
Tablica 8. Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy $cieralnej

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiar6w Tolerancje/wymagania
1 2 3
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed -
przystapieniem do rob6t
2. Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu wg p. 5.3.
mineralno-asfaltowej podczas transportowego do zasobnika rozktadarki
wykonywania nawierzchni
3. Ocena wizualna dostarczone;j Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu Wizualnie
mieszanki mineralno- transportowego do zasobnika rozktadarki lub
asfaltowej podajnika
4. Grubos¢ wykonywanej Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach zgodnie z WT-2 czeg$é
warstwy warstwy 1I pkt. 8.2
5. Szeroko$¢ warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi -0,+10 cm
z dokumentacji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi +0,5 % ale nie mniej
z dokumentacji projektowe;j niz projektowe
7. | Réwno$¢ poprzeczna warstwy | Pomiar tatg 4-metrows i klinem nie rzadziej niz co
10 m Dz.U. 2016.124
8. Réwnos¢ podiuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowa i klinem nie rzadziej niz co
10 m Iub metoda réwnowazng lub metoda
profilometryczng
9. Rzedne wysokosciowe co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég +] cm
warstwy ekspresowych, co 20 m dla pozostatych drég
10. Uksztattowanie osi w planie co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég +5 cm
1)2) ekspresowych, co 20 m dla pozostatych drég
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11. Ocena wizualna Ocena ciagta
jednorodnosci powierzchni
warstwy
12. Ocena wizualna jakos$ci Ocena ciagta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi Wizualnie
wykonania ztgczy podtuznych
i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy
13. Wskaznik zaggszczenia Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo >0,98
warstwy )5) wbudowywanej szerokosci lub z dziennej dziatki
roboczej
14. Zawarto$¢ wolnych Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wg. tabeli 16
przestrzeni w warstwie®)”) wbudowywanej szeroko$ci lub z dziennej dziatki WT-2 2016 — czgs¢ I
roboczej
15. Potaczenie Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wg tabeli 6
mi@dzywarstwowem) wbudowywanej szeroko$ci lub z dziennej dziatki WT-2 2016 — czgs¢ I
roboczej
Wiasciwosci Zgodnie z zalacznikiem 6 pkt.4
16. przeciwposlizgowe Y Dz.U. poz. 124 7 2016 Dz.U. 2016.124

1)Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy archiwizowa¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
DDodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Czestotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i Zamawiajacego.
4w przypadku gdy, ze wzgledu na braki sprzgtowe nie bgdzie mozliwym wykonanie badania wiasciwosci
przeciwposlizgowych przez Wykonawce, Zamawiajacy wykona w/w badania we wlasnym zakresie. W takim
przypadku badania Zamawiajacego beda podstawg odbioru. Dotyczy warstwy $cieralnej.

dotyczy warstwy wigzacej(ochronnej) tylko w watpliwych przypadkach

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozktadarki oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas
ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej dziatki roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozktadarki i odczytaniu temperatury. Zaleca si¢
stosowanie miernikéw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajgcych pomiar
i zwigkszajacych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stotem
rozktadarki w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwag w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bgdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozktadarki oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5. Grubos¢ wykonanej warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy
brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o warto$ci podane w WT-2
2016 czese 11 pkt 8.2.

6.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja -0, +10cm. W przypadku wyprofilowane;j

ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancja  +0,5 % powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

6.4.8. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy
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Pomiar réwnos$ci podtuznej i poprzecznej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla drég wszystkich klas
technicznych objetych zakresem kontraktu nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pézniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano w Zalaczniku
nr 6 (Dz. U.2016.124.).

6.4.9. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja +1 cm.

6.4.10. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjag +5 cm.

6.4.11. Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych.

6.4.12. Ocena wizualna jako$ci wykonania zlaczy podltuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy

ZYacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.

Z¥acza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.13. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zalacznik C.4. Wskaznik
zaggszczenia warstwy ma spelnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.2, tablica 2, kolumna 6 oraz odno$nik (1) w kazdej
prébcee pobranej z zageszczonej warstwy

6.4.14. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie z betonu asfaltowego

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedzial podany w punkcie 5.2, tabela 2, kolumna 6 oraz odno$nik (1)
w kazdej prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.15. Polaczenie miedzywarstwowe

6.4.15.1 Warstwa $cieralna

Badanie potaczenia migdzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,.Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechniki
Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014).Potaczenie migdzywarstwowe powinno spetnia¢ wymagania WT-2 2016 czes¢ 11
tabela 6.

6.4.15.2 Warstwa wiazaca (ochronna)
Z uwagi na miejsce wbudowania warstwy ochronnej oraz rodzaj podtoza (izolacja przeciwwodna) nie przewiduje si¢
planowanego wykonywania badan polaczenia migdzywarstwowego na obiektach.

Badania tego rodzaju realizowane b¢da jedynie w przypadkach watpliwych (np. przy wykonaniu robét izolacyjnych
lub nawierzchniowych niezgodnie z technologig) oraz przy wykonywaniu odcinkéw prébnych.

6.4.16 Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Pomiar wilasciwosci przeciwposlizgowych warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla drég wszystkich klas
technicznych objetych zakresem kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pézniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Warto$ci wymagane przy odbiorze warstwy podano w Zalaczniku nr 6 (Dz. U.2016.124.).

6.4.17. Badania dotyczace uszczelnienia spoin

Kontrole jakosci dotyczaca wykonania spoin nalezy przeprowadza¢ zgodnie z zapisami pkt-u 6 STWiORB D-
05.03.26¢.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Na zZadanie Inzyniera ze wszystkich materialéw przewidzianych do budowy warstwy $cieralnej i wigzacej (ochronnej) z
betonu asfaltowego nalezy przekazaé prébki o odpowiedniej wielko$ci stosownie do zaplanowanych badaf zgodnie z metodami
badawczymi. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach
badan kontrolnych prébki te postuza do oceny zgodno$ci z warunkami kontraktu.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nast¢pujacy:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
- gestose, gestos$¢ objetosciowa i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma..
- wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia,
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- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- grubose¢,
- badanie potaczenia miedzywarstwowego,
- réwno$¢ podtuzna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe.
InZzynier moze zmieni¢ cze¢stotliwo$¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli zdecyduje, zZe istnieje taka
koniecznos¢.

6.5.1. Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego

Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-
11 PN-EN 12697-2 powinny by¢ okreslone na prébce pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w
jednoznacznie okre§lonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach
mozliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego z rdzenia o $rednicy 200 mm).

Analiza uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej, na zgodno$¢ z wartosciami
projektowanymi musi odbywa¢ zgodnie z zasadami DP-T 14 pkt. 2.1

Badanie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 1000 mb warstwy
Scieralnej lub z dziennej dzialki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

Badanie uziarnienia i zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego z warstwy wigzacej (ochronnej) nalezy wykonywac z
dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.
6.5.2. Gestos$é, gestosé objetosciowa i zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Gesto$¢ mma powinna by¢ okre$lona zgodnie z PN-EN 12697-5, gestos¢ objetosciowa mma powinna by¢ oznaczona
zgodnie z PN-EN 12697-5, zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-8.

W/w oznaczenia powinny by¢ wykonane na prébce pobranej zza rozkladarki z danego odcinka budowy, w
jednoznacznie okre$§lonym miejscu (jezdnia, km, strona), przed jej zaggszczeniem.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w
punkcie 5.2, tabela 2, kolumna 5.

Badanie gestosci, gestosci objetosciowej 1 zawarto$ci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy
wykonywac na kazde rozpoczgte 1000mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.3. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatacznik C.4. Wskaznik
zageszczenia warstwy ma spelnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.2, tabela 2, kolumna 6, w kazdej prébce pobranej z
7ageszczonej warstwy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaznika zaggszczenia w sposob nastepujacy:

Wz = (pow/ poi )¥100%
gdzie:
pow - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luZnej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j [kg/m3 1,
poi - gestos¢ objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej zza rozktadarki w

jednoznacznie okre$§lonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m3 1.

Badanie wskaznika zageszczenia warstwy nalezy wykonywaé na kazde rozpoczgte 1000mb lub z dziennej dziatki
roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.
W przypadku niespetnienia wymagan wskaznika zaggszczenia warstwy bedzie miata zastosowanie Instrukcja DPT 14.

6.5.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w punkcie 5.2, tabela 2, kolumna 6, w kazdej prébce
pobranej z zaggszczonej warstwy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie w sposob nastepujacy:

V= ((pw - pow) / pw )¥*100%
gdzie:
pw - gestos¢ warstwy,
W przypadku, gdy sktad oznaczony z mieszanki pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia,
km, strona) zawiera si¢ w tolerancjach z Tablicy 5, to ggsto$¢ mieszanki do oznaczenia zawarto$ci wolnych przestrzeni
w warstwie zostanie oznaczona z tej mieszanki.
lub
gdy, sktad oznaczony z mieszanki pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okre§lonym miejscu (jezdnia, km, strona)
nie zawiera si¢ w tolerancjach z Tablicy 5, to gestos¢ mieszanki do oznaczenia zawartosci wolnych przestrzeni w
warstwie zostanie oznaczona dodatkowo na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego z warstwy
rdzenia (§rednicy 150mm) w jednoznacznie okre§lonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem poboru luznej
mieszanki do oznaczenia gestosci objetosciowej poi [kg/m3 ]. Gestos¢ ta bedzie wigzaca w oznaczeniu wolnej przestrzeni
w warstwie.
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pow - gestosS¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j [kg/m3 1.
Badanie zawarto$ci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej
dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokoSci.
Badanie zawartosci wolnej przestrzeni w warstwie wigzacej (ochronnej) nalezy wykonywa¢ zgodnie z pkt. 6.4.1
uwaga 5).
Tablica 5. Dopuszczalne odchytki sktadu przy wyznaczaniu wolnej przestrzeni w warstwie

Dopuszczalne
. odchylenie
Lp. Sito od zaloyzonego
sktadu (%)
1 2 3
D +5
2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego +4
3 2mm +3
4 Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2
5 0,063 +1,5
6 Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego +0,3

6.5.5. Grubo$¢é warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36.

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 2016 cz¢s¢ II pkt 8.2

Badanie grubos$ci warstwy metoda niszczaca nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej dziatki
roboczej z jednorazowo wbudowywanej szeroko$ci, natomiast metodg nieniszczaca w sposéb ciagly.

W przypadku przekroczenia grubosci warstwy poza dopuszczalne tolerancje bedzie miata zastosowanie Instrukcja
DP-T 14
6.5.6. Polgczenie miedzywarstwowe

Badanie potaczenia migdzywarstwowego nalezy wykonac zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci” Politechniki
Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Polaczenie migdzywarstwowe powinno spetnia¢ wymagania WT-2 2016 czes¢ 11
tabela 6.

6.5.7. Rownos¢ podluzna warstwy

Pomiar réwno$ci podiuznej warstwy $cieralnej i wigzacej (ochronnej) z betonu asfaltowego dla drég wszystkich klas
technicznych objetych zakresem kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pézniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Wartos$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy podano w Zataczniku nr 6 (Dz.
U.2016.124.).

6.5.8 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla drég wszystkich klas
technicznych objetych zakresem kontraktu nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pézniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Wartos$ci wymagane przy odbiorze warstwy podano w Zalaczniku nr 6 (Dz. U.2016.124.).

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylek w zakresie: sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, grubosci
warstwy, wskaznika zageszczenia warstwy bedzie miata zastosowanie Instrukcja DP-T 14 a wynagrodzenie ryczattowe
Wykonawcy zostanie zredukowane o réwnowarto$¢ naliczonych potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek
2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wlasciwos$ci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw
7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie btekitem metylenowym
8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gg¢sto$ci nasypowe;j i
jamistosci
11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czegs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja
13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwo$ci
14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna
15. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
17. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla
18. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia. Metoda Pierécien i Kula
19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
20. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda
21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych
22. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci
23. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa
24. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej
25. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapilary
26. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia
27. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem ciepta i
powietrza. Czg$¢ 1: Metoda RTFOT
28. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cz¢$¢
1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
29. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢
2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
30. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cz¢$¢
5: Oznaczanie gestos$ci
31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cz¢$¢
6: Oznaczanie gestoSci objgtoSciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
33. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 10: Zageszcezalnosé
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode
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36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

54.
55.

56.
57.

58.
59.

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 18: Sptywno$¢ lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 27: Pobieranie préobek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 29: Oznaczanie wymiar6w probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cz¢$¢ 1: Badanie
metoda pierScienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze¢s¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltéw modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sily rozciagania asfaltéw modyfikowanych, metoda z
duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztalcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

10.2. Inne dokumenty

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, WT-1 2014 Kruszywa, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, zatacznik do zarzadzenia nr
46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.
Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2014 — czg¢$¢ I Mieszanki mineralno-
asfaltowe, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, zatacznik do zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.
Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2016 — cz¢$¢ 11 Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, zalacznik do zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9.05.2016 r.
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska, zalacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z p6zniejszymi zmianami (Dz.
U.2016.124).
Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR) (Dz. U.
05. 178. 1481 z pézn.zm.).
Instrukcja DP-T 14 Ocena jakoS$ci na drogach krajowych. Cz¢$¢ I — Roboty drogowe. Zatacznik do Zarzadzenia
Nr 10 Generalnego Dyrektora drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
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D.05.03.05b. WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, ktére
zostang wykonane w ramachzadania remontu drogi gminnej nr 243012G 1 243010G Wolental - Wielki Bukowiec -
Nowy Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Wymagania zawarte w niniejszych STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego zgodnie z zakresem okre§lonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa zgodne z
odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” punkt. 1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.
1.4.14.
1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktérych celem jest roztozenie naprezen od
kot pojazdéw na podloze gruntowe oraz zapewnienie komfortu i bezpieczenstwa poruszania si¢ pojazdow.
Warstwa wiazaca — warstwa konstrukcji nawierzchni znajdujaca si¢ pomigdzy warstwa Scieralng, a podbudowa
zasadniczg zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen od két pojazdéw i ich przekazywanie na podbudowe
zasadniczg.

Warstwa wyrownawcza — warstwa konstrukcji nawierzchni, ktérej podstawowym zadaniem jest wyréwnanie i
odpowiednie dostosowanie wysoko$ciowe istniejagcych warstw asfaltowych.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona na
gorgco, spetniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukture.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiar D najwiekszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej, wiazacej i podbudowy, w
ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy,
w ktérej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostaja na gérnym sicie lub
przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze
by¢ réwny 0.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru
Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypehiacz — kruszywo, ktérego wicksza cz¢s$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j jakosci, stosowany jako
material sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.18. Minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin — jest to taka zawarto$¢ asfaltu, ktéra dodana do danej, zaprojektowane;j
mieszanki mineralnej (MM) pozwala na osiagnigcie projektowanych wilasciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
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1.4.19. Polaczenie miedzywarstwowe — potaczenie warstw w celu uzyskania wspélpracy pomigdzy nimi oraz w celu
uzyskania odpowiedniej trwato$ci konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Spoina — potaczenia réznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

1.4.21. ZXacze — potaczenie tego samego materiatu, ale wykonanego w réznym czasie.

1.4.22. Pozostale okreslenia sg zgodne z STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”, odno$nymi normami oraz
WT-2 2014 — czgs¢ 11 WT-2 2016 — czes¢ I1.

UWAGA - uzyte w STWiORB zwroty - ,,mieszanka mineralno-asfaltowa”, ,,mma”, ,,mieszanka” oznaczajg mieszanke

mineralno-asfaltowa i s tozsame.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” punkt 1.5.

MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 2.
2.2. Materialy do mieszanek mineralno-asfaltowych

2.2.1. Lepiszcze asfaltowe

Na drogach o kategorii ruchu KR1+KR2, nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70. Na drogach o kategorii ruchu
KR3+KR4 nalezy stosowaé asfalt drogowy 35/50 lub 50/70. Stosowane asfalty powinny spelnia¢ wymagania
okreslone w normie PN-EN 12591 wraz z zalacznikiem krajowym.

Na drogach kategorii KRS+KR7, w tym na trasie gtéwnej i tacznicach, nalezy stosowac¢ asfalt modyfikowany
PmB 25/55-60 spetniajacy wymagania okre$lone w normie PN-EN 14023 wraz z zalacznikiem krajowym.

2.2.2. Kruszywo grube, kruszywo o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm, kruszywo drobne, wypelniacz

Do mieszanki mineralnej na warstwe¢ wiazaca i wyrOwnawcza nalezy stosowa¢ kruszywa i wypetniacz
skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN 13043 i spetniajagce wymagania zawarte w Wymaganiach Technicznych
WT-1 2014 wg zestawienia zawartego w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

. Dokument Wihasciwosci
Lp. Rodzaj kruszywa .
odniesienia kruszywa wg
1 2 3 4
1. Kruszywo grube WT-1:2014 Tabela 8
Kruszywo nietamane
2. drobne lub o ciagtym WT-1:2014 Tabela 9
uziarnieniu do D < 8 mm
Kruszywo tamane drobne
3. lub o ciggtym uziarnieniu | WT-1:2014 Tabela 10
doD <8 mm
4. Wypehiacz WT-1:2014 Tabela 11

UWAGA:

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego mozliwa jest do stosowania do mieszanek mineralnych na
drogach kategorii ruchu KR1-4, natomiast na trasie gtéwnej i na tacznicach o kategorii ruchu KR3-7 nalezy stosowac
tylko kruszywo drobne famane.

Skitadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Kruszywo powinno by¢ skladowane na
utwardzonym podtozu.

- dla AC 11W o maksymalnym wymiarze ziarna 11 mm,

- dla AC 16W o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm,

- dla AC 22W o maksymalnym wymiarze ziarna 22 mm.
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Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z zapisami Wymagan Technicznych WT-2 2014 — czgsé¢ L.
Nalezy udokumentowa¢ pochodzenie oraz przedstawi¢ badania granulatu asfaltowego zgodnie z PN-EN 13108-8.
Granulat musi by¢ sktadowany na utwardzonym podtozu.

UWAGA: Stosowanie granulatu asfaltowego nie powinno powodowa¢ zmiennos$ci parametrow mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 warstwy nawierzchni.

2.3. Granulat asfaltowy

W przypadku warstwy wiazacej i wyr6wnawczej granulat asfaltowy nie jest dopuszczony do stosowania na jezdni
gtéwnej i tgcznicach.

Na pozostatych drogach moze by¢ stosowany dodatek granulatu asfaltowego do mieszanki mineralno-asfaltowej
na warstwe wigzaca i wyréwnawcza w ilosci do 15% i o maksymalnym wymiarze ziarna uzaleznionym od uziarnienia
stosowanej mieszanki mineralno-asfaltowej:

2.4. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace:

3. Srodki adhezyjne poprawiajace adhezje kruszywa i asfaltu. Rodzaj $rodka i jego ilo§é powinna by¢
dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocen¢ przyczepno$ci nalezy okresli¢ na podstawie
badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania butelki, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy
jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-
EN12697-12 podanej w tablicy 6.

4. Srodki obnizajace temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca jest
zobowigzany opracowaé PZJ i przedtozy¢ go do zatwierdzenia (nie stosowaé w przypadku stosowania
granulatu asfaltowego).

Dodatki powinny by¢ stosowane na podstawie norm lub Aprobat Technicznych. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ zastosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna
by¢ udokumentowana.

Do mieszanek moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego spetniajacy wymagania podane w PN-EN 13108-
4 zalacznik B.

UWAGA: Stosowanie réznego rodzaju dodatkéw nie powinno pogarsza¢ wlasciwosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np. przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu
naturalnego). Ocena ryzyka wplywu stosowania dodatkéw na wlasciwosci fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-
asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej
powinien poinformowa¢ Odbiorce o ryzykach zwiagzanych ze stosowaniem dodatku/éw jezeli takie wystepuja.

2.5. Materialy do uszczelniania spoin i do zlaczy

Materiaty stosowane do wykonania spoin i ztaczy powinny zapewni¢ trwale i szczelne potaczenie/wypehienie
spoiny lub ztacza.

Nalezy uzywa¢ materiaty spetniajace wymagania okre§lone w Wymaganiach Technicznych WT-2 2016 - cz¢$¢ 11,
w punkcie 7.6, w zaleznosci od kategorii ruchu.

Materiaty te powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowazniajace wprowadzenie do obrotu lub udostgpnienie na
rynku krajowym zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883).
2.6. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementdw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy uzywac asfalt na
goraco spetniajacy wymagania normy PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg normy PN-EN 14023.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” punkt 3.
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3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wykonawca przystgpujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z wytwérni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwérni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z
wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem. Sterowanie dozowaniem wszystkich
sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.

Pojedyncza wytwornia oraz kazda wytwoérnia z zespolu wytwdrni powinna:

1.
2.

By¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkéw i granulatu asfaltowego.

Zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania skladnikéw powinny wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wigcej niz 2% w stosunku do masy sktadnika.

Posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w
cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki powinien udost¢pni¢ na zadanie Inzyniera.

Wydajno$¢ produkcyjna wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespotu wytwérni musi byé
skorelowana z wydajnoécig zespotu wbudowujacego mieszanke¢ mineralno-asfaltowa tzn. dostawa mieszanki
musi by¢ ciagta i bez przestojéw. Kazda wytwdrnia powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do
prowadzenia proceséw certyfikacji tzn. takiej, ktdra jest oceniana i monitorowana przez lokalng jednostke np.
PCA posiada notyfikacje do CPR Komisji Europejskiej i panstw cztonkowskich do wykonywania zadan strony
trzeciej. Powinien na niej funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-
EN 13108-21.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni powinien wykazaé

si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

» rozktadarki lub zespotu rozktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni
mieszanek asfaltowych, kazda z rozktadarek powinna posiada¢ nastgpujace wyposazenie:
automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg oraz
gruboscig, elementy wibrujace do zaggszczenia wstepnego wraz z regulacja czgstotliwosci i
amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki (stét),
rozktadarka lub zesp6t rozktadarek ma zapewni¢ mozliwo$¢ uktadania warstwy na catej
szeroko$ci w jednej operacji technologicznej (dotyczy warstwy wiazacej i wyréwnawczej na
ciggach nowobudowanych),

e podajnika posredniego samobieznego lub zespotu podajnikéw posrednich samobieznych
mieszanki mineralno-asfaltowej — na jedni gléwne;j,

e walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich wibracyjnych lub wibracyjno-
oscylacyjnych. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢
wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej mieszanki,

e walcéw ogumionych,
*  skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilo$ci emulsji, szczotek mechanicznych lub
innych urzadzen czyszczacych,

e samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ ukladania i zageszczania dwdch warstw nawierzchni w pojedynczej operacji (asfaltowe
warstwy kompaktowe) pod warunkiem zastosowania specjalistycznego sprzgtu.

Zgodnie z WT-2 2016 - czgé¢ II mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana jednocze$nie moze pochodzi¢ z
kilku r6znych wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci)
i w oparciu o takie samo Badanie Typu.

TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” punkt 4.
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4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami transportu okre§lonymi
w Ustawie z dnia 6 wrze$nia 2001 r o transporcie drogowym, konwencji dotyczacej drogowego przewozu towardw i
tadunkéw niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport sktadnikéw nie powinien powodowac pogorszenia ich jako$ci w jakikolwiek sposéb przez jakiekolwiek
czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od
zatadunku do wbudowania nie powinien przekracza¢ 2 godz, i powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale, ktéry umozliwi prawidlowe wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i osiagnigcie
wymaganych parametréw warstwy..

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy
oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodkéw antyadhezyjnych nie
wptywajacych szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie Typu nalezy wykona¢ na podstawie normy PN-EN 13108-20.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie zgodnym z STWiORB D-M .00.00.00 pkt. 2.1, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych - Badania Typu i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:
*  uplywu 3 lat od ich wykonania, zmiany rodzaju lepiszcza,
* zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
* zmiany typu petrograficznego kruszywa,
* zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
*  zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na §cieranie,
»  kanciastosci kruszywa drobnego,
*  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z zapisami
rozdzialu 8 Wymagan Technicznych WT-2 2014 — czgé¢ 1.

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy dobiera¢ do mieszanki mineralnej (tzw. optymalng
zawarto$¢ asfaltu Bop ze wzgledu na spelnienie wymagan wlasciwosci fizycznych/mechanicznych wg Tablicy 2
oraz charakter pracy mieszanki)

Bop =B > Bumin *
B=S+Ba

S +Bn > Bumin *
S > (Bumin * ) - Ba

W przypadku kiedy B w zaprojektowanej mieszance mineralno-asfaltowej réwne jest Bmin * o, to warunkiem
zatwierdzenia recepty jest przedlozenie badan wilasciwosci fizycznych/mechanicznych mieszanki mineralno-
asfaltowej wyznaczonych dla S - 0,3 i spetniajacych wymagania z Tablicy 2.
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np. dla AC 22 W - Bmin > 4,4 (dla a =1 i Ba = 0,2) to nalezy wykona¢ dodatkowe badanie dla zawartos$ci asfaltu
rozpuszczalnego 3.9.
Podane oznaczenia i symbole zgodne z WT-2:2014.

Wymagane uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza, wlasciwosSci mma, wlasciwosci warstwy asfaltowej, grubosci
warstwy powinny by¢ zgodne z Tablica 2.
Wymagane badania mma nalezy wykona¢ ramach Badania Typu zgodnie z normga PN-EN 13108-20 zatacznik
C oraz normami powigzanymi.

Tablica 2. Wymagane uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza, wlasciwodci mma, wlasciwosci i grubosdci warstwy
wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Dokument odniesienia
L Rodzaj Kategoria W zakresie ] ] , Projektowana grubos$¢ warstwy
P- mieszanki ruchu Wziarnienia i W zakresie W zakresie wymagan dla [cm]
. wlasciwosci mma warstwy asfaltowej
zawartosci asfaltu
1 2 3 4 5 6 7
KR1-2 WT-2 2014 — czgs¢ 1 WT-2 2014 - czes¢ 1
AC 1IW (Tabela 11) (Tabela 12)
1 WT-2 2014 — cz0éé 1 WT-2 2014 — czgs¢ 1 3-do5
KR3-7 ¢ (Tabela 13 i Tabela
(Tabela 11)* 14)
KR1-2 WT-2 2014 — czgs¢ 1 WT-2 2014 —czes¢ 1
AC 16W (Tabela 11) (Tabela 12) WT-2:2016-cz¢s¢ 11
2 WT-2 2014 1 WT-2 2014 — czes¢ 1 (Tabela 16) od5-do8
KR3-7 ) ~C285C % | (Tabela 13 i Tabela 14
(Tabela 11) )
KR1-2 - - -
3 - WT-2 2014 — czes¢ 1
AC2IW | kg3 | WI22018 - czeS€ T | o 13§ Tabela 14 0d8-10
(Tabela 11) )

* UWAGA: w przypadku stosowania wyréwnania na drogach o kategorii ruchu KR3-7 od 3 cm do 5 cm nalezy
stosowa¢ mieszank¢ mineralno-asfaltowa o uziarnieniu jak dla AC 11 W KR1-2 i zawartosci asfaltu jak dla AC 16

W KR3-7.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym dla

danego rodzaju mieszanki w wytworniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilodciach okre$lonych w Badaniu Typu.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja 5 C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie
powinna przekracza¢:

dla asfaltu drogowego 50/70
dla asfaltu drogowego 35/50
dla asfaltu modyfikowanego PmB 25/55-60

180 C,
190 C,
180 C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢:
dla mieszanki z asfaltem 50/70
dla mieszanki z asfaltem 35/50
dla mieszanki z asfaltem PmB 25/55-60

140 =180 C,
150+ 190 C,
145 =185 C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni

MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana, jako wyréb niezgodny.
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5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej poprzednia warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w iloéci podanej w tabeli 4, punkt 7.3.3.1 Wymagan
Technicznych WT-2 2016 — czgs¢ 11.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na $cinanie dla potaczen pomigdzy warstwami asfaltowymi zostaty
podane w tabeli 6, punkt 7.3.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czgs¢ 11

Nalezy stosowaé warstwe ochronng wykonanego skropienia dla kategorii ruchu KR 4-7 wg punktu 7.3.4 Wymagan
Technicznych WT-2 2016 — czgs¢ 11

Dla pozostatych drég kategorii ruchu KR1-3 w przypadku zaistnienia zjawiska wynoszenia emulsji na kotach
samochodéw dowozacych mieszankg lub innych, nalezy podja¢ dziatania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia.

Powierzchnie czolowe krawgznikéw, wlazéw, wpustéw itp. urzadzeh powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco, a
nastepnie oklejone materialem uszczelniajagcym okreslonym w punkcie 2.5.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych na odebrane
podioze nizszej warstwy. Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw
atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe oraz temperatura otoczenia w ciggu doby nie moga by¢ nizsze niz od
temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ 11

Dopuszcza si¢ ukltadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia pod warunkiem:

- zastosowania ogrzewania podtoza i obramowania, lub

- zastosowania dodatkéw obnizajacych temperatur¢ mieszania i wbudowania (mieszanki bez granulatu asfaltowego).

W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia i uzgodnic je z
Inzynierem w konsultacji z Zamawiajacym.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu, powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21 Zatacznik A Tablica Al kolumna 2. W przypadku kiedy
wynik badania sktadu wykracza poza tolerancje okreslone w normie PN-EN 13108-21 Zatacznik A Tablica Al kolumna
2, Wykonawca powinien skorygowa¢ ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje prébna.

W przypadku produkcji MMA w kilku wytwdrniach, prébe technologiczna nalezy przeprowadzi¢ na kazdej z nich.
Powinny one produkowa¢ mieszank¢ mineralno-asfaltowg o takim samym sktadzie i z takich samych skladnikéw.

5.5.1. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek prébny

Po wykonaniu produkcji prébne;j i jej akceptacji przez Inzyniera, co najmniej na 7 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
*  stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
*  okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
*  okreslenia potrzebnej iloSci przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganych parametréw warstwy tj. wskaznika
zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie, okre§lonych w tabeli 16 WT-2 2016 — cz¢é¢ II.

Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy.

Dtugo$¢ nie mniejsza niz 100 mb i szeroko$¢ odcinka probnego wykonania warstwy powinna by¢ dobrana w
zalezno$ci od posiadanego sprzgtu do prawidtowego wbudowania mieszanki i uzyskania parametréw warstwy zgodnych
z niniejszg STWiORB. Potozenie oraz parametry geometryczne (dlugos$¢ i szeroko$¢) odcinka prébnego powinien
zatwierdzi¢ Inzynier.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodno$ci parametrow warstwy z wymaganiami oraz oznaczenia zgodnosci sktadu
z Badaniem Typu z odcinka prébnego nalezy do badan pobraé préb¢ mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozktadarki z
grubosci catej uktadanej warstwy bez naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.

Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢ wymagania zawarte w tabeli 16 punkt 8.3 Wymagan Technicznych
WT-2 2016 — cze¢$¢ 11, natomiast tolerancje dla oznaczonego sktadu okreslone w pkt. 6.5.1

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badaf (oznaczenia
sktadu i parametréw warstwy) z odcinka prébnego przez Inzyniera.
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5.6. Préoba technologiczna

5.6.1. Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, préby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci dozowania
sktadnikéw.

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos$¢ z Badaniem
Typu na prébkach pobranych z produkcji i przedstawié¢ je Inzynierowi. Prébki nalezy pobra¢ po ustabilizowaniu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

5.7. Wbudowanie i zageszczenie warstwy

Nalezy tak zorganizowac¢ budoweg i produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze”
to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciggu jednego dnia, byty
mozliwie jak najdluzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilodci z temperatura, ktéra nie zapewni
prawidlowego wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej (np. wychlodzenie mieszanki przy burtach skrzyh
fadunkowych).

Wszelkie wady w warstwie powstale w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury,
sktadu) beda usunigte na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa sprzetem
wymienionym w pkt 3.3.
Na jezdni gléwnej przy zaladunku mieszanki do rozktadarki nalezy wykorzystywa¢ samobiezne podajniki posrednie
natomiast w przypadku innych drég Wykonawca powinien podja¢ decyzje wraz z Inzynierem w uzgodnieniu z
Zamawiajacym.
Elementy rozktadajace i dogeszczajace rozkladarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczegciem robot.

Warstwe wiazaca i wyréwnawcza na jezdni gtéwnej i tacznicach nalezy uktadaé jedng rozkladarka na catej
szerokosci projektowanej drogi lub przy uzyciu zespotu rozktadarek poruszajacych sig¢ obok siebie.

W przypadku stosowania dwoéch rozkladarek uktadajacych catg szeroko§¢ warstwy nawierzchni (goracy szew
roboczy) odlegto§¢ pomigdzy rozktadarkami powinna by¢ zgodna z zapisami w WT-2 2016 czes¢ II pkt 7.6.3.1. W
przypadku stosowania metody rozktadania ,,gorgce przy zimnym” nalezy stosowa¢ zapisy zgodne z WT-2 2016 cze$¢
II pkt. 7.6.3.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walcoOw ustalonym na odcinku
prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku $rodkowi.

Whbudowanie mieszanki powinno zapewni¢ osiggnigcie parametréw warstwy okre§lonych w punkcie 8.3, tabela
16 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czg$¢ 2.

5.8. ZIacza, spoiny i inne polaczenia technologiczne

ZYacza i inne polaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z punktem 7.6 Wymagan Technicznych
WT-2 2016 — czgsé¢ 11

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Dla ztaczy podtuznych nalezy stosowac technologi¢ ,,gorace przy goracym”.

ZYacza podluzne nie mogg by¢ umiejscowione w §ladzie két pojazdow.

Na wszelkie zlacza wykonywane metoda na zimno, nalezy nanie$¢ warstwe asfaltu drogowego lub
modyfikowanego w temperaturze powodujacej wnikni¢cie lepiszcza w strukture ztacza i doktadne jego pokrycie, w
ilodci co najmniej 5 kg/m2. Pokrywane ztacza powinny by¢ czyste i suche.

Sposéb posmarowania ztacza oraz ilo$¢ lepiszcza do prawidlowego pokrycia zlgcza powinien zosta¢ dobrany na
odcinku prébnym.

Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do smarowania ztaczy.

Miejsca potaczenia z warstwa z asfaltu lanego oraz potaczenia nawierzchni z urzgdzeniami jg ograniczajacymi —
nalezy oklei¢ materiatami termoplastycznymi wtapiajacymi si¢ w goraca nawierzchni¢. Grubos$¢ utozonego materiatu
termoplastycznego powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm a ilo§¢ naktadanego materialu powinna by¢ zgodna z
Aprobatg Technicznag.

Z}acza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 30 cm
takze w przypadku zlaczy ,.gorace przy goragcym”, a poprzeczne o minimum 3 m. Ziacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomoca pit mechanicznych w taki sposéb by wystapita mozliwos¢
uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej nacigcie. Wysoko$¢ nacigcia pila powinna by¢ mniejsza od grubosci
nacinanej warstwy. Za uszkodzona asfaltowg warstwe dolng odpowiada Wykonawca.

Krawedzie warstwy wigzacej i wyréwnawczej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw, sciekow, itp.)
nalezy ksztattowa¢ zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 7.7 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ I1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowe;.
6.3. Badania wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

6.3.1. Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zakladowej Kontroli Produkcji.

Badania wszystkich sktadnikéw mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z planem i
czgstotliwoscia Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21. Wykonawca powinien
udostepni¢ plan badan sktadnikéw oraz wyniki badan na wezwanie Inzyniera.

Dodatkowo nalezy pobiera¢ préby ($wiadki) asfaltu z czgstotliwoscia ustalong z Inzynierem (czgstotliwos¢
nalezy ustali¢ w zaleznos$ci od ilosci i typu wyprodukowanej mieszanki przypadajaca na 1000 mb wbudowanej
mieszanki na okre$lona dokumentacja projektowa grubo$¢) w ilo$ci:

1. 1000 g + 10% dla asfaltu drogowego,

2. 1500 g + 10% dla asfaltu modyfikowanego

i przekaza¢ je Inzynierowi. Do préby nalezy dotaczy¢ kopie dokumentu dostawy wraz ze §wiadectwem badania od
dostawcy asfaltu. Préba powinna zawiera¢ opis: dat¢ dostawy, dat¢ pobrania préby oraz nr kolejny préby.
Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na prébkach pobranych z
wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej na budoweg z czestotliwo$cia uzalezniong od Produkcyjnego
Poziomu Zgodnosci (PPZ).

6.3.2. Badanie wlasciwos$ci asfaltu

Wykonawca co 300 ton powinien wykona¢ badanie penetracji i temperatury mi¢knienia i wyniki badan zestawia¢
z wynikami Dostawcy asfaltu.
6.3.3. Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Oceny zgodnos$ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dokonywa¢ w oparciu o norm¢ PN-
EN 13108-21 Zalacznik A i na prébkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i PN-EN 12697-
28 przed wystaniem jej na budowe w taki sposéb aby byty reprezentatywne dla calej produkcji.
6.3.3.1 Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)

Produkcyjny poziom zgodnosci nalezy wyznacza¢ metoda pojedynczego wyniku wg PN-EN 13108-21 Zatacznik
A pkt A.3.2
Biezacy zapis PPZ, nalezy przechowywa¢ w wytworni. PPZ nalezy okre$la¢ w cyklach tygodniowych.

6.3.3.2 Czestotliwos¢ badan
Czestotliwo$¢ badan gotowego wyrobu powinna by¢ przeprowadzana zgodnie z PN-EN 13108-21 Zatacznik A
Tablica A3 dla Kategorii Y.

6.3.3.3 Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Dodatkowe badania wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 13108-21
Zalacznik D wg Tablicy D.2 z czestotliwo$cig zgodna z Tablica D.1 w zaleznosci od PPZ.

6.3.4. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowaé zgodnie z
zapisami zawartymi w Tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Lp. Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwos¢ badan
1 Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly
mieszanki mineralno-asfaltowej
) Temperatura mieszanki Kazdy zatadunek
mineralno-asfaltowej w wytworni
Sprawdzenie organoleptyczne Kazdy zatadunek

mieszanki mineralno-asfaltowej

Kontrola procesu

samochodéw transportowych

Ocena wizualna przydatno$ci Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku watpliwosci

produkgji i transportu

5 samochodéw transportowych Kazdy pojazd przed zatadunkiem

6.3.4.1 Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.4.2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zaladunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na wytworni. Doktadno$¢ pomiaru 2 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.4.3 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.3.4.4 Ocena wizualna przydatnosci samochodow transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatno§¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-
asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Oceng
nalezy wykonywac¢ przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.4.5. Ocena wizualna czystos$ci samochod6éw transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryl gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi §rodkami majacymi ufatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed
zatadunkiem.

6.4. Pozostale badania wykonawcy

Pozostate badania s3 wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) i jakoSci materiatéw budowlanych (materialéw do uszczelnien, polaczen itp.). W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwltocznie usung¢. Wyniki
badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi.

6.4.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy przeprowadzanych w ramach wlasnego nadzoru
podano w tablicy 8
Tablica 8. Czestotliwo$¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy wiazacej i

wyroéwnawczej
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Tolerancje/wymagania
1 2 3 4
1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed

przystapieniem do rob6t

Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu

2. |Temperatura mieszanki mineralno- transportowego wg p. 5.3.
asfaltowej podczas wykonywania do zasobnika rozktadarki lub podajnika
nawierzchni
Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
3. Ocena wizualna dostarczonej transportowego Wizualnie
mieszanki mineralno-asfaltowe;j do zasobnika rozktadarki lub podajnika
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4. | Grubos$¢ wykonywanej warstwy | Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy | zgodnie z WT-2 czgs¢ 11
pkt. 8.2
5. Szerokos$¢ warstwy Czestotliwos$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z -0,+10 cm
dokumentacji projektowej
6. Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z | 0,5 % ale nie mniej niz
dokumentacji projektowe;j? projektowe.
7. Réwno$¢ poprzeczna warstwy  [Pomiar tatg 4-metrowa i klinem nie rzadziej niz co 10 m
Dz.U. 2016.124
8. Rownos¢ podluzna warstwy  [Pomiar tatg 4-metrowa i klinem nie rzadziej niz co 10 m
lub metoda réwnowazng lub metoda profilometryczna
9. | Rzedne wysokosciowe warstwy" co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég +1 cm
ekspresowych, co 20 m dla pozostatych drég
10. | Uksztattowanie osi w planie D2 co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég +5cm
ekspresowych, co 20 m dla pozostatych drég
projektowej
11. Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciagta
powierzchni warstwy
Wizualnie
12. |Ocena wizualna jako$ci wykonania| Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
ztaczy podtuznych i poprzecznych,
krawedzi i obramowania warstwy
13. | Wskaznik zageszczenia warstwy® |Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej >0,98
szerokosci lub z dziennej dziatki roboczej
14. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wg. tabeli 16
Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej
warstwie®)
szerokosci lub z dziennej dziatki roboczej
WT-2 2016 — czes¢ 11
15. Potaczenie miedzywarstwowe® wg tabeli 6

Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej
szeroko$ci lub z dziennej dziatki roboczej

WT-2 2016 — cze§¢ 11

1))

Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy archiwizowaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

5 16wnych tukéw poziomych.

Zamawiajacego.
6.4.2. Temperatura powietrza

zgstotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét
oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji dziennej
dziatki roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozktadarki i odczytaniu
temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikéw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury
jako znacznie utatwiajacych pomiar i zwiekszajacych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy
sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozktadarki w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego
przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces ukladania jak dla nowe;j.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozktadarki oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
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mieszanki, prawidlowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.4.5. Grubos$¢ wykonanej warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w
przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach
pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ si¢ od
projektowanej o warto$ci podane w WT-2 2016 cze¢$¢ II pkt 8.2.

6.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja -0, +10cm. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancja 0,5 % powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

6.4.8. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Pomiar réwno$ci podiuznej i poprzecznej warstwy wiazacej i wyrdwnawczej dla drég wszystkich klas
technicznych objetych zakresem kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pézniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Wartos$ci dopuszczalne odchylen réwno$ci podluznej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano w
Zataczniku nr 6 (Dz. U.2016.124.).

6.4.9. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja 1 cm.
6.4.10. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.11. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwa wigzaca i wyréwnawcza powinny mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig i spekanych.

6.4.12. Ocena wizualna jakosci wykonania zlaczy podluznych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

ZYacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.13. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 13108-20, zatacznik C.4. Wskaznik
zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.2, tabela 2, kolumna 6 w kazdej prébce
pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.14. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykraczaé poza przedziat podany w punkcie 5.2, tabela 2, kolumna 6 w
kazdej prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.15. Polaczenie miedzywarstwowe

Badanie pofaczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania
szczepnos$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci”
Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014).Potaczenie migdzywarstwowe powinno spelnia¢ wymagania
WT-2 2016 czes¢ 11 tabela 6.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez inZyniera

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy warstwy wigzacej i wyréwnawczej

nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci stosownie do zaplanowanych badah zgodnie z metodami
badawczymi. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie prébek na piSmie, w protokole pobrania lub przekazania prébek.
W ramach badan kontrolnych prébki te postuza do oceny zgodnosci z warunkami kontraktu.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nast¢pujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
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- gestose, gestose objetosciowa i zawarto§¢ wolnych przestrzeni w mma..
- wykonana warstwa:
- wskaznik zaggszczenia,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- grubose¢,
- badanie polaczenia migdzywarstwowego,
- réwnos¢ podtuzna warstwy
InZzynier moze zmieni¢ czgstotliwo$¢ i1 zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli zdecyduje, ze istnieje taka
koniecznos¢.

6.5.1. Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego

Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczone zgodnie z PN-EN
12697-1 1 PN-EN 12697-2 powinny by¢ okre§lone na prébce pobranej zza rozktadarki z danego odcinka budowy, w
jednoznacznie okre§lonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed jej zaggszczeniem (w uzasadnionych przypadkach
mozliwe jest oznaczenie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego z rdzenia o $rednicy 200 mm).

Analiza uziarnienia i zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej, na zgodno$¢ z
warto$ciami projektowanymi musi odbywac zgodnie z zasadami DP-T 14 pkt. 2.1

Badanie uziarnienia i zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego nalezy wykonywac na kazde rozpoczete 1000 mb lub z
dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.2. Gestosé, gestosé objetosciowa i zawarto$¢é wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Gesto§¢ mma powinna by¢ okreslona zgodnie z PN-EN 12697-5, gesto$¢ objetosciowa mma powinna by¢
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-
EN 12697-8.

W/w oznaczenia powinny by¢ wykonane na prébce pobranej zza rozkladarki z danego odcinka budowy, w
jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona), przed jej zageszczeniem.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykracza¢ poza przedzial podany w
punkcie 5.2, tabela 2, kolumna 5.

Badanie ggsto$ci, gestosci objgtosciowej 1 zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowe;j
nalezy wykonywa¢ na kazde rozpoczgte 1000mb lub z dziennej dzialki roboczej z jednorazowo wbudowywanej
szerokosci.

6.5.3. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatacznik C.4. Wskaznik
zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.2, tabela 2, kolumna 6, w kazdej prébce pobrane;j
Z 7aggszczonej warstwy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaznika zage¢szczenia w sposob nastepujacy:

Wz = (pbw /pbl )*100%
gdzie:
pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luZznej mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m? ],
pbl - gestos¢ objetosciowa, oznaczona na probkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki pobranej zza
rozkladarki w jednoznacznie okre$lonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m? ].

Badanie wskaznika zaggszczenia warstwy nalezy wykonywac¢ na kazde rozpoczete 1000mb lub z dziennej dziatki
roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.
W przypadku niespetnienia wymagan wskaznika zaggszczenia warstwy bedzie miata zastosowanie Instrukcja DPT
14.

6.5.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedzial podany w punkcie 5.2, tabela 2, kolumna 6, w
kazdej prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania zawarto$ci wolnych przestrzeni w warstwie w sposéb

nastepujacy:

Vm = ((pw - pbw) / pw )*100%
gdzie:
pW - gestosS¢ warstwy,
W przypadku, gdy sktad oznaczony z mieszanki pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu
(jezdnia,
km, strona) zawiera si¢ w tolerancjach z Tablicy 5, to gesto$¢ mieszanki do oznaczenia zawartosci wolnych
przestrzeni
w warstwie zostanie oznaczona z tej mieszanki.
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lub
gdy, sktad oznaczony z mieszanki pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okre§lonym miejscu (jezdnia, km,
strona) nie zawiera si¢ w tolerancjach z Tablicy 5, to gesto$¢ mieszanki do oznaczenia zawartosci wolnych
przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona dodatkowo na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio
pobranego z warstwy rdzenia (Srednicy 150mm) w jednoznacznie okre§lonym miejscu (jezdnia, km, strona)
zgodnym z miejscem poboru luznej mieszanki do oznaczenia gestosci objetosciowej pbl [kg/m? ]. Gesto$¢ ta
bedzie wigzaca w oznaczeniu wolnej przestrzeni w warstwie.
pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej w miejscu pobrania luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m? .
Badanie zawarto$ci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywac¢ na kazde rozpoczete 1000mb lub z
dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.
Tablica 5. Dopuszczalne odchyiki sktadu przy wyznaczaniu wolnej przestrzeni w warstwie
Dopuszczalne odchylenie

Lp. Sito od zatozonego sktadu (%)
1 2 3
D +5

D/2 1ub sito charakterystyczne dla

2 kruszywa grubego 4
3 2mm +3
4 Sito charakterystyczne dla kruszywa 0
drobnego -
5 0,063 +1,5
Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego +0,3

6.5.5. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 2016 czgs$¢ 11 pkt 8.2

Badanie grubos$ci warstwy metoda niszczgaca nalezy wykonywac¢ na kazde rozpoczgte 1000mb lub z dzienne;j
dzialki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci, natomiast metoda nieniszczaca w sposob ciagtly.

W przypadku przekroczenia grubosci warstwy poza dopuszczalne tolerancje bedzie miata zastosowanie Instrukcja
DP-T 14

6.5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Badanie polagczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania
szczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”
Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potaczenie migdzywarstwowe powinno spetnia¢é wymagania WT-
2 2016 czes¢ 11 tabela 6.

6.5.7. Réwnosé¢ podtuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej warstwy wigzacej i wyrOwnawczej dla drég wszystkich klas technicznych objetych
zakresem kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. z p6zniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy podano w Zalaczniku nr 6

(Dz.

U.2016.124.).

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylek w zakresie: sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;,
grubo$ci warstwy, wskaznika zaggszczenia warstwy bedzie miata zastosowanie Instrukcja DP-T 14 a wynagrodzenie
ryczattowe Wykonawcy zostanie zredukowane o réwnowarto$¢ naliczonych potracen.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Nie dotyczy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

[N

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.

28.

29.

30.

31.

32.

Normy

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wia$ciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoca wskaznika plaskosci
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czegs¢ 6: Ocena wilasciwo$ci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czes$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie bickitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej
1 jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla
PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia. Metoda Pierscien 1 Kula
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Analiza chemiczna
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metoda Fraassa
PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepko$ci kinematyczne;j
PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapilary
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia
PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod wptywem ciepla i
powietrza. Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc

1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc

2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc

5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc

6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc

8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.
49.
50.
51.

52.

53.
54.

55.
56.

57.
58.

1

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 12: OkreSlanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czegs¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 23: Oznaczanie wytrzymalo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czeg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czeg$¢ 29: Oznaczanie wymiar6w probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czeg$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

otniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cz¢$¢ 1:

Badanie metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cz¢$¢ 2: Liczba

bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltéw

modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sily rozciggania asfaltéw modyfikowanych, metoda z

duktylometrem

10.2.

59. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, WT-1 2014 Kruszywa, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, zatacznik do
zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.
Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2014 — cz¢s¢ 1 Mieszanki
mineralno-asfaltowe, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, zalacznik do zarzadzenia nr 47
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.
61. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2016 — cze$¢ II Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, zatacznik do zarzadzenia nr
7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9.05.2016 r.
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska, zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z p6zniejszymi zmianami
(Dz. U.2016.124).

60.

62.

63.

64.

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztalcenia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Inne dokumenty
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65. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR)
(Dz. U. 05. 178. 1481 z p6Zzn.zm.).

66. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cz¢$¢ I — Roboty drogowe. Zatacznik do
Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017 r.
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D.06.01.01. UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
ORAZ UPORZADKOWANIE TERENU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekéw w

ramach zadania remontu drogi gminnej nr 243012G i1 243010G Wolental - Wielki Bukowiec - Nowy Bukowiec.
1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:

humusowania skarp i rowéw o gr. 15 cm,
umocnienia dna i skarp rowéw darning "na ptask",

darniowania nasypéw skarp w krate,

umocnienia dna i skarp rowéw betonowymi plytami azurowymi 40x60x10 cm,

umocnienia rowu elementami betonowymi wg KPED 01.37,

umocnienia rowu brukiem gr. 16 cm na podsypce cementowo-piaskowej z wypelnieniem spoin zaprawa,
umocnienia rowu zelbetowymi korytkami oporowymi wg KPED 01.13,

Scieku tréjkatnego przy krawedzi jezdni,

umocnienia wlotu do kratki Sciekowej przy Scieku tréjkatnym,

$cieku z kostki kamiennej przy krawedzi jezdni,

umocnienia wlotu do kratki Sciekowej przy $cieku z kostki kamienne;j,

scieku z kostki betonowej przy krawezniku,

umocnienia wlotu do $cieku skarpowego ze Scieku z kostki betonowe;j,

$cieku korytkowego wg KPED 01.03 w pasie rozdziatu,

umocnienia wlotu do kratki Sciekowej przy Scieku korytkowym,

umocnienia potaczenia Scieku tréjkatnego ze Sciekiem skarpowym,

umocnienia potaczenia Scieku przy krawezniku ze $ciekiem skarpowym, $cieku skarpowego,
scieku podchodnikowego wg KPED 01.31,

umocnienia skarp przy wlocie i wylocie przepustéw z kostki betonowej,

palisad umocnionych narzutem kamiennym,

umocnienia wlotow i wylotéw przepustéw z kostki betonowe;j,

uporzadkowanie terenu przez humusowanie o gr. min. 15 cm,

zabezpieczenie rowéw geowtdkning

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w STWiORB sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w STWiORB D-

M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode,
1.4.2. Humus - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych,

1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem,
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1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.

Darnina - plat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej,

Darniowanie — pokrycie darning niezabezpieczonej powierzchni budowli ziemnej w taki sposéb, aby
darnina do niej przyrosta,

Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub scieku,

Narzut kamienny — kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) o nieregularnych ksztattach.

Sciek — otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode,

Sciek przykraweznikowy — $ciek na skraju nawierzchni drogowej przy krawezniku,

1.4.10. Uporzadkowanie terenu — odpowiednie uksztaltowanie powierzchni terenu i paséw ochronnych oraz

ich zabezpieczenie przed pyleniem i rozmywaniem przez wytworzenie ziemi urodzajnej i obsiew
mieszanka ro§lin zielonych oraz doprowadzenie do powstania okrywy ro$linnej lub innego
zagospodarowania,

1.4.11. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,1979 .

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne”, pkt 2. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z
wymaganiami ST i Dokumentacja Projektowa.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych,
a w przypadku braku normy powinny posiada¢ aprobaty techniczne i odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i §ciekéw oraz do wykonania zastawek objetymi
niniejsza
Specyfikacja sa:

2.3. Humus

humus

darnina,

szpilki, paliki i pale,

kruszywo,

cement,

zaprawa cementowa,

podsypka, zaprawa cementowo-piaskowa,
prefabrykaty zgodnie z Dokumentacja Projektows,
bitumiczna masa zalewowa, kostka kamienna,

kostka betonowa, narzut kamienny,

fundament pod umocnienie wlotéw i wylotéw przepustéw,
obrzeze betonowe 8x30 cm,

kraweznik betonowy 15x30x100

materialy izolacyjne,

woda.

geowldknina i szpilki kotwiagce

Ziemia urodzajna (humus) powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna

odpowiada

nastepujacym kryteriom:
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1. optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0.002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0.002 do 0.05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0.05 do 2.0 mm) 45 -70%,

b) zawartosc¢ fosforu (P20s) > 20 mg/mz,

¢) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/mz,

d) kwasowo$¢ pH 55.

W czasie wykonywania rob6t zwiazanych ze zdjgciem humusu nalezy okresli¢ przydatno$¢ poszczegdlnych partii
zdejmowanego humusu do zastosowania go do rob6t zwigzanych z umocnieniem skarp i uporzadkowaniem terenu.
Humus gorszej jako$ci nalezy przeznaczy¢ na odklad, natomiast humus odpowiedniej jakosci i nadajacy sie do
ulepszenia nalezy przeznaczy¢ do uzycia przy umacnianiu skarp, do uporzadkowania terenu i nasadzen.

W zwiagzku z mozliwo$cig wykorzystania zdejmowanego humusu do umocnienia skarp Wykonawca w oparciu o
wyniki badan istniejacego humusu powinien przewidzie¢ jego maksymalne wykorzystanie i ewentualne ulepszenie
w takim stopniu azeby nadawat si¢ do przedmiotowych robét.

2.4. Darnina

Darning nalezy wycinac¢ z obszaréw w poblizu miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzac¢ przy uzyciu
specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub taSmy wycietej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane,
powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm. Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie
wbudowana. Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strona porostu do
siebie, na wysokos$¢ nie wigksza niz 1 m. UloZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem. Zrédlo i rodzaj darniny nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. W
projekcie przewidziano ze 100% darniny niezbgdnej do wykonania robét bedzie pochodzito z zakupu.

2.5. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5-2,5 cm, a dlugo$¢ od 20-30
cm. Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 oraz z Dokumentacja
Projektowa..

2.6. Kruszywo
Piasek i zwir powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.
2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1. Cement hutniczy powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 197-1. Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1.

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i §ciekOw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-10104.

2.9. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-EN 13139.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz 32.5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
2.10. Elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i KPED.
Stosowane prefabrykaty i wyroby betonowe uzywane do wykonania robdt wykonczeniowych to:
*  plyty chodnikowe 50x50x7 cm do umocnienia rowéw wg KPED 01.37.
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*  plyty betonowe azurowe wielootworowe o wymiarach 60x40x10

Tablica 1. Wymagania wobec ptyt chodnikowych oraz betonowych ptyt azurowych wielootworowych w
PN-EN 1339 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszcz. Wymiary Dtugos¢ Szeroko$é Grubo$é
odchylek od wymiaréw nominalne ptyt mm mm mm
nominalnych, z brukowych w
doktadno$ciag do mm C mm
Klasa 2 Znakowanie P

<600 +2 +2 +3
RézZnice pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru ptyty
brukowej <5 mm
1.2 Maksymalne réznice Przekatna Maksymalna réznica
miedzy przekatnymi C mm mm
Klasa 2 Znakowanie K <3850 3
> 850 6

1.3 Dopuszczalne odchyiki Dtugos¢ Maksymalna Maksymalna wklesto$é

od plaskosci i pofalowan pomiarowa wypuktosé mm
Klasa 2 Znakowanie K mm mm

C 300 1,5 1,0

400 2,0 1,5

500 2,5 1,5

800 4,0 2,5

2 | Wiasciwodci fizyczne i mechaniczne.

2.1 | Odpornos$¢ na Ubytek masy po badaniu: warto§¢ s$rednia < 1,0 kg/mz, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
z udziatem soli D
odladzajacych(wg klasy
3 oznaczenia D normy)

2.2 | Wytrzymatos$¢ na Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik,
zginanie (wg klasy 2 F Wylrz. wytrzymato§¢, MPa MPa
oznaczenia T normy) 2 4,0 >32

2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu Ptyty brukowe maja zadawalajacg  trwalo$¢ (wytrzymatos$¢) jesli
na wytrzymatos$¢ F spetnione s wymagania pktu 5.3.3.2 oraz poddawane sg normalne;j

konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia Klasa szerokiej $ciernej, wg Bohmego,

I normy) odpornosci zal. G normy — badanie wg zal. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
4 <20 mm < 18000 mm>/5000 mm~

2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ a) jesli gérna powierzchnia ptyt brukowych nie byla szlifowana i/lub
poslizgniegcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem

1 do badania tarcia),

c) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania ptyt brukowych jest zadawalajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czeéci nie zostalo odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad a)  powierzchnia ptyt brukowych nie powinna miec rys i odpryskéw,
J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w plytach dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura a) plyty brukowe z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez

J producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
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¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcdéw i warunkéw twardnienia, nie
$3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
] przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sa uwazane za istotne

4. | Nasigkliwos$¢é

4.1 | Nasigkliwo$¢ masy E Klasa Oznaczenie | Nasigkliwo$¢ % masy
2 B kazdy pojedynczy wynik <6%
krawezniki betonowe 15x30x100 zgodnie ze STWiORB D-08.01.01 do wykonania obramowan
Scieku z kostki kamiennej oraz elementy $cieckowe wg KPED zgodne z kartami:
* KPED 01.03 - ptyta $ciekowa betonowa typ ,.Korytkowy”
* KPED 01.05 - ptyta écieckowa betonowa typ ,,Trdjkatny”
* KPED 01.13 — prefabrykat do umocnienia rowu,
Tablica 2. Wymagania wobec kraw¢znika betonowego, oraz plyt (korytek) sciekowych ustalone w PN-
EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary

1.1] Wartosci Dhugosé: + 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
nominalnych, z - dla innych czesci: = 5%, >3 mm, <10 mm
doktadnosciag do mm Réznice pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru

kraweznika i korytek <5 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej c
300 mm +1,5mm
400 mm + 2.0 mm
500 mm + 2.5 mm
800 mm +4,0 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m®, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/mz
z udziatem soli D
odladzajacych(wg klasy
3 oznaczenia D normy)

2.2 | Wytrzymato$¢ na Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik,
zginanie (wg klasy 2 F wytrz. wytrzymatos¢, MPa MPa
oznaczenia T normy) 2 5,0 >40

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu Krawezniki i korytka majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymato$¢) jesli
na wytrzymatosé F spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej

konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na §cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia Klasa szerokiej $ciernej, wg Bohmego,

I normy) odpornosci zal. G normy — badanie | wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
4 <20 mm < 18000 mm’/5000 mm”

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ d) jesli gérna powierzchnia kraweznika i korytek nie byta szlifowana

poslizgniegcie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

e) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem

I do badania tarcia),

f)  trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
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warunkach uzytkowania kraweznika i korytek jest zadawalajaca
przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wilasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg¢$ci nie zostalo odslonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad d) powierzchnia kraweznika i korytek nie powinna miec rys i
odpryskow,
J e) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach i korytkach
dwuwarstwowych
f)  ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura d) krawezniki 1 korytka z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

e) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez

J producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

f)  réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie
$g uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie d) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
e) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

! f) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

4. | Nasigkliwo$¢
4.1 | Nasigkliwo$¢ masy B Klasa Oznaczenie | Nasigkliwo$¢ % masy

2 B kazdy pojedynczy wynik <6%

Zastosowane prefabrykaty powinny posiadaé aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke
lub deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma. Producent prefabrykatéw w §wiadectwie zgodnosci zapewni min. 5-
letnig gwarancje na dostarczane materiat.

2.11. Bitumiczna masa zalewowa

Do wypemienia szczelin nalezy stosowa¢ mas¢ zalewowa z dodatkiem polimeréw termoplastycznych
posiadajaca aprobate techniczng do stosowania w budownictwie drogowym wydang przez IBDiM lub pozytywna
opini¢ IBDiM i zaakceptowang przez Inzyniera. Mas¢ zalewowa stosuje si¢ do wypelnienia szczelin miedzy
nawierzchnig a $ciekiem usytuowanym przy krawedzi jezdni.

2.12. Kostka kamienna
Wg STWiORB D-05.03.01.

2.13. Kostka betonowa
Wg STWiORB D-08.02.02.

2.14. Narzut kamienny

Elementy palisad wypetnia¢ kamieniem naturalnym do robét regulacyjnych rodzaju niesortowanego I/1 klasy IV,
grupy wymiaréw 10 50, wg BN-76/8952-31

2.15. Fundament pod umocnienie wlotéw i wylotéw przepusté

Fundament pod umocnienie wlotéw i wylotéw przepustow o ksztalcie i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa powinien by¢ wykonany z betonu C20/25 wg PN-EN 206.
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2.16. Obrzeze betonowe

Wg STWiORB D-08.03.01.

2.17. Materialy izolacyjne

Abizol ,,P” — roztwor asfaltowy do zabezpieczen przeciwwilgociowych obiektéw z betonu wg PN-B-24620.

2.18. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.19. Geowloknina i szpilki kotwiace

Metody badania poszczegdlnych parametrow geosyntetyku powinny by¢ okreslone na podstawie wymagan
zawartych w normie PN-EN 13249.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wilasciwosci geosyntetyku. Podczas przechowywania nalezy
chroni¢ materiaty przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dlugotrwalym (np. parotygodniowym)
dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywaé wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy
zdejmowac az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dzialaniem wysokich temperatur.

Do wykonania wzmocnienia zostanie zastosowana geowldknina polipropylenowa o parametrach
wytrzymato$ciowych okreslonych w tablicy nr 1.

Tablica 1. Whasciwosci geowtdkniny:
Wymagana warto$¢
L.p. Witasciwosci Geowtdknina uktadana
po zdjeciu humusu
1 Wytrzymato$¢ na przebijanie (badanie CBR) >1.5kN
2 Masa powierzchniowa > 150 g/m
Wspébtczynnik wodoprzepuszczalnosci prostopadtej do 4
3 materiatu (kv) przy nacisku prostopadtym 2kPa 210" m/s
Wspétczynnik wodoprzepuszczalnosci w ptaszczyznie 3
4 | materiatu (kn) przy nacisku prostopadtym 2kPa > 10" m/s

Szpilki kotwiace do przytwierdzania geowldkniny powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta geowiéknin.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-U-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— réwniarek,

—  walcéw gladkich i okotkowanych, ubijakéw o recznym prowadzeniu, wibratoréw samobieznych,

—  plyt ubijajacych,

— drobny sprzet pomocniczy,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych),

—  Dbetoniarki,

— podstawowe narze¢dzia do humusowania powierzchni skarpy takie jak: topaty, grabie, mlotki, topory,
reczne pity itp.
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4.

TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem.

4.2.2. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem
si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.3. Transport cysterny z woda

Cysterna do wody pod ci$nieniem moze by¢ transportowana, po odpowiednim umocowaniu, na przyczepie-
platformie.

4.2.4. Transport materialow z drewna

Szpilki, kotki, paliki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.5. Transport kruszywa .

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.6. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 197-1.

4.2.7. Transport elementéw prefabrykowanych

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przewozone na paletach w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami - dowolnymi $rodkami transportowymi po uptywie min. 5 dni po wyprodukowaniu.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna si¢ga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig ro§linng powinna wynosi¢ 15cm.

W razie potrzeby nalezy przewidzie¢ ewentualne ulepszenie humusu.

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome

Iub pod katem 30° do 40° o glebokosci od 3 do Scm, w odstepach co 0.5 do 1.0m. Utozong warstwe humusu nalezy
lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa
Zgodnie z STWiORB-09.01.01.
5.4. Pielegnacja skarp i powierzchni umocnionych poprzez humusowanie i obsianie trawg

Zgodnie z STWiORB-09.01.01.
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5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja, a w razie konieczno$ci we wrzesniu i
pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana oraz pokryta warstwa
humusu gr. min. 5 cm. W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie pelne

Darnr ukfada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢
zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby $cisle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypelni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny.
Ulozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Darniowanie w kratg nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi
si¢ w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darnina kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa. Utozone w krate platy darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ wypelnione humusem i obsiane wg STWiORB D-09.01.01.

5.6. Wykonanie umocnien z elementéw prefabrykowanych

Dla umocnienia rowu betonowymi ptytami azurowymi 40x60x10 cm w uprzednio wykonanym korycie nalezy
utozyc¢:

— podsypke piaskowa o grubosci 15 cm, zaggszczong do wskaznika Is 1.0,

— podsypke cementowo-piaskowg 1:4 grub. 4cm,

— plyty betonowe azurowe 40 x60x10,

—  plyty azurowe przybi¢ palikami o §rednicy Scm i dlugos$ci 85cm zgodnie z Dokumentacja
Projektowa a otwory w ptycie azurowej wypetni¢ humusem i obsia¢ mieszanka traw spetniajaca
wymagania PN-R65023,

— na skarpie powyzej gérnej krawedzi plyty azurowej utozy¢ na szerokosci 0.5m darning na plask.

Dla umocnienia row6w oraz $ciekéw w pasie dzielagcym elementami betonowymi wg KPED 01.37 w uprzednio
wykonanym korycie nalezy utozy¢:
— podsypke piaskowa grub.10 cm
— podsypke cementowo-piaskowa 1:4, o grubosci 5 cm, zageszczong do wskaznika Is 1.0,
prefabrykat $cieku - typ ,.korytkowy” (KPED-01.03),
—  plyty chodnikowe 50x50x7 cm na skarpie rowu,
przy umacnianiu rowéw na skarpie powyzej gérnej krawedzi ptyty chodnikowej utozy¢ na szerokosci 0.5m
darning na ptask.
Dla umocnienia rowéw zelbetowym korytkiem oporowym wg KPED 01.13 w uprzednio wykonanym korycie
nalezy utozy¢:
podsypke piaskowa grub.10 cm
— podsypke cementowo-piaskowa 1:4, o grubosci 5 cm, zageszczong do wskaznika Is 1.0,
— prefabrykat - zelbetowe korytko oporowe (KPED-01.13),
—  przy umacnianiu rowow na skarpie powyzej gérnej krawedzi zelbetowego korytka oporowego utozy¢ na
szerokosci 0.5m darning na plask.
Dla Scieku tréjkatnego przy krawedzi jezdni nalezy utozyc¢:
— tawe fundamentowa z oporem z betonu klasy C16/20 grub.15
cm,
— podsypke cementowo-piaskowa 1:4 o grub. Scm,
— prefabrykat betonowy ($ciek tréjkatny),
— boczna $ciang Scieku przylegajaca do warstw nawierzchniowych zasmarowa¢ emulsja asfaltowa,
— po wykonaniu rob6t nawierzchniowych szczeling miedzy nawierzchnig a prefabrykatem
betonowym wypetni¢ bitumiczng masg zalewowa.
Dla $cieku skarpowego nalezy utozy¢:
- podsypke cementowo-piaskowa 1:4 , prefabrykat $cieku betonowego wg KPED 01.25.
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5.7. Uporzadkowanie ternu przez humusowanie

Roboty zwigzane z haldowaniem humusu wykona¢ wg STWiORB D-01.02.02. Teren musi by¢ oczyszczony z
gruzu i zanieczyszczen. Wyréwnanie i splantowanie terenu wykona¢ spycharkami, réwniarkami lub recznie
zgodnie z istniejacym spadkiem i powierzchnig skarp lub terenu. Do wypelnienia ewentualnych zaglebien terenu
wykorzysta¢ nadmiar gruntu pozyskanego w trakcie wykonywania rob6t ziemnych. Do humusowania wykorzysta¢
nadmiar humusu, uzyskany w trakcie zdjecia warstwy humusu. Humus rozsciela¢ réwna warstwa i starannie
wyréwnac.

5.8. Umocnienie skarp, dna rowoéw z kostki brukowej kamiennej

Dla umocnienia row6éw kostkg brukowa kamienng w uprzednio wykonanym korycie nalezy utozy¢:
— podsypke piaskowa grubosci wg Dokumentacji Projektowe;j
— podsypke cementowo-piaskowa 1:4, o grubo$ci wg Dokumentacji Projektowej, zageszczong do wskaznika
1s>1.0,
—  kostke brukowg kamienng gr. 16 cm,
—  przy umacnianiu rowow na skarpie powyzej gérnej krawedzi kostki brukowej kamiennej utozy¢ na
szerokosci 0.5m darning na ptask.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania umocnien powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.9. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej przy krawedzi jezdni oraz umocnien wlotéw do
kratek sciekowych przy Sciekach

Dla $cieku z kostki kamiennej przy krawegdzi jezdni oraz umocnien wlotéw do kratek sciekowych przy $ciekach
nalezy utozyc¢:
—  kraweznik betonowy 15x30x100 na tawie betonowej,
—  po ustawieniu kraweznika jego bok od strony omawianego $cieku zasmarowaé emulsja asfaltowa,
— podbudowe z betonu klasy C16/20 zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
— podsypke cementowo-piaskowa 1:4, zgodnie z Dokumentacja Projektowa
—  kostke kamienng grub. 10cm wg STWiORB D-05.03.01,
— po wykonaniu robét nawierzchniowych szczeling migdzy nawierzchnig a kostka kamienng wypetnié¢
bitumiczng masg zalewowa.

Pochylenie podtuzne $cieku powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Odchylenia od projektowane;j
niwelety $ciekéw w punktach zatamania niwelety rowu nie moga by¢ wigksze niz 10mm. Nier6wno$¢ gérnej
powierzchni utozonych prefabrykatéw (dna Scieku) sprawdzana tata 3-metrowa nie powinna przekracza¢ lcm.

5.10. Wykonanie $cieku z kostki betonowej przy krawezniku oraz polgczenia $cieku
tréjkatnego ze Sciekiem skarpowym

Dla Scieku z kostki betonowej przy krawedzi jezdni oraz polgczenia $cieku tréjkatnego ze $ciekiem skarpowym
nalezy utozy¢:
—  kraweznik betonowy 15x30x100 na tawie betonowej,
—  po ustawieniu kraweznika jego bok od strony omawianego $cieku zasmarowac emulsjg asfaltowa,
— podbudowe z betonu klasy C16/20 zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
— podsypke¢ cementowo-piaskowg 1:4, zgodnie z Dokumentacja Projektowa
—  kostke betonowa grub. 8 cm wg STWiORB D-08.02.02,
— po wykonaniu robét nawierzchniowych szczeling migdzy nawierzchnig a kostka betonowa wypetic¢
bitumiczng masg zalewowa,
Pochylenie podtuzne $cieku powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Odchylenia od projektowane;j
niwelety $ciekéw w punktach zatamania niwelety rowu nie moga by¢ wigksze niz 10mm. Nier6wno$¢ gérnej
powierzchni utozonych prefabrykatéw (dna Scieku) sprawdzana tatg 3-metrowa nie powinna przekracza¢ lcm.
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5.11. Wykonanie umocnienia wlotow i wylotéw przepustow z kostki betonowej

Po wbudowaniu przepustu i wykonaniu korpusu drogowego wykona¢ koryto wokoét przepustu wg Dokumentacji
Projektowej wykona¢ podsypke cementowo piaskowa 1:4 grubosci 5 cm i kostke betonowa grubosci 8cm wg
STWiORB D-08.02.02. Umocnienie z kostki nalezy ulozy¢ na fundamencie z betonu C 20/25 oraz obramowac
obrzezami betonowymi 8x30 cm wg STWiORB D-08.03.01 zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.12. Wykonanie $cieku podchodnikowego

Dla wykonania $cieku podchodnikowego nalezy ulozy¢:
— podsypke cementowo-piaskowg 1:4 gr. 10 cm zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— prefabrykaty wg KPED 01.03 jeden na drugim, potaczone zaprawa cementowo-piaskow3.

5.13. Wykonanie umocnienia rowu palisadami

Dla wykonania palisady nalezy:

- wbi¢ paliki drewniane @10 cm dt. 1.50 m na calej szerokos$ci rowu tak, aby wystawaty ponad dno rowu na
wys. 3050 cm,

- naodc. 5.0 m przed palisada na dnie i skarpach rowu utozy¢ geowldkning separacyjna, na ktérej nalezy
rozlozy¢ zasypke z piasku gr. 20 cm oraz utozy¢ humus gr. 15 cm,

- naodc. 2.75 m za palisadg dno i skarpy rowu nalezy umocni¢ brukiem gr. 16 cm na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 10 cm i na warstwie piasku gr. 10 cm,
paliki palisady na wys, 20+40 cm nalezy obsypa¢ narzutem kamiennym.

5.14. Ukladanie geowlokniny na dnie i skarpach rowéw

Geowlékning uklada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed naniesieniem humusu i obsiewem.

Geowt6kning nalezy rozwijac i uktada¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa prostopadle do osi rowu, o ile producent
nie zaleci inaczej. Polaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta, w
postaci: luznego zakladu o ustalonej jego szerokosci.

Na poczatku i koncu kazdego pasa geowtéknina powinna by¢ przytwierdzana do podloza szpilkami dwuramiennymi
na zaktadach miedzy kolejnymi pasami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z Specyfikacja.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsuni¢¢; czy poszczeg6lne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania
poszczegdblnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— gwarancj¢ producenta na elementy prefabrykowane wymienione w pkt 2.10,
— wyniki badan jako$ci pozostatych materiatéw wymienionych w pkt 2.

Kontrola jako$ci rob6t polega na sprawdzeniu:
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— zgodnosci profilu podtuznego dna umocnienia z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalna tolerancja 1 cm, na
100 m $cieku,

— wskaznika zageszczenia gruntu zgodnie z pkt 5.6,

— szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— grubosci podsypki z tolerancja 10% grubosci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na 100 m) i wskaznika
zageszczenia zgodnie z pkt. 5.6,

— réwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit 1 cm mierzony tatg dtugosci 4 m,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

— doktadnos$ci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - wymagana petna glebokos¢.

6.5. Kontrola wykonania umocnien z kostki kamiennej

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.9,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.11.

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.9. Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne
opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane. Badanie prawidlowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu
zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.9.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugos$ci okoto 10 cm i zmierzenie gt¢bokosci wypelnienia spoiny zaprawa,
a przy zaprawie cementowo-piaskowej réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.6. Kontrola wykonania zabezpieczenia rowow geowléknina

W przypadku uktadania geowidkniny, przed przystgpieniem do rob6t wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materiatéw z tworzyw,

— przeprowadzi¢ badania kontrolne materialtéw geosyntetycznych
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. W trakcie
prowadzenia rob6t nalezy kontrolowac:

— rzedne utozenia geowldkniny oraz jej usytuowanie w planie
— zgodno$¢ wykonywania rob6t z Dokumentacja Projektowa
Kontrola jakosci rob6t polega réwniez na wizualnej ocenie prawidlowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Nie dotyczy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Nownkwn

8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

10.2.

PN-EN 13242

PN-EN 13139
PN-EN 1340
PN-EN 1339
PN-B-14501
PN-B-14504
PN-EN 197-1

PN-S-02205
PN-R-65023
BN-88/6731-08
BN-65/9226-01
PN-EN 206
PN-EN 13369
PN-B-12074

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-80/6775-03/03

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Kruszywa do zaprawy.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

Zaprawy budowlane zwykle.

Zaprawa cementowa.

Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kotki faszynowe.

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢. Beton zwykty.
Wsp6lne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtékning.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe

PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze — sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych.

BN-77/8931-12
PN-EN 1008

PN-B-06251
BN-62/6738-03
BN-62/6738-04
BN-62/6738-07
PN-B-24620

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Inne dokumenty

25. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
26. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,1979.

-Remont drogi gminnej nr 243012G i 243010G Wolental - Wielki Bukowiec - Nowy Bukowiec"

117



D.08.01.01.

D.08.01.01. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t zwigzanych z ustawieniem krav:}sinikéw betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach zadania remontu
drogi gminnej nr 243012G 1 243010G Wolental - Wielki Bukowiec - Nowy Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

STWiORB obejmuja wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem ustawienia kraweznikow
betonowych . W zakres robét wehodzi:

- ustawienie (pionowo) kraweznikéw prostokatnych, Scietych 20x30x100 cm na tawie betonowej C16/20 z
oporem,

- ustawienie kraweznikéw najazdowych (wtopionych) 18x22 cm.

Zakres robot i lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w STWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.1.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
2.1.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypkg,

— cement do podsypki,

- wodg,

— materialy do wykonania tawy.

2.1.3. Krawezniki betonowe
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2.

2.

2.

2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢
4 mm),
sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
ptaszczyzny czotowe krawgznikéw moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,
krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,

rodzajéw, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:

grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.1.4. Materialy na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowg stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4:

- cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1,

-piasku naturalnego spetniajacego wymagania normy PN-EN 13242

oraz wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno

odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.1.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw betonowych pod krawe¢znik nalezy stosowacd, beton klasy C16/20 wg PN-EN 206.
2.1.6. Masa zalewowa w szczelinach dylatacyjnych tawy betonowej kraweznikow

Asfaltowa masa zalewowa na goraco, do wypetniania szczelin dylatacyjnych taw kraweznikéw nalezy wykonaé
co

50 m, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 lub aprobaty technicznej IBD i M.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach

kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | WartoS$ci dopuszcz. Dtugosé: + 1%, >4 mm i< 10 mm

odchylek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,

C
doktadnoscig do mm - dla innych czg¢éci: = 5%, >3 mm, <10 mm |
Réznice pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru
kraweznika <5 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki

od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dlugos$ci pomiarowe;j C
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300 mm +1,5mm

400 mm + 2.0 mm

500 mm +2,5mm

800 mm + 4,0 mm
2 | Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
z udziatem soli D
odladzajacych(wg klasy
3 oznaczenia D normy)

2.2 | Wytrzymato$¢ na Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik,
zginanie (wg klasy 2 F wytrz. wytrzymatos¢, MPa MPa
oznaczenia T normy) 2 5,0 >4,0

2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu Krawezniki majg zadawalajaca  trwato$¢ (wytrzymalo$¢) jesli spetnione

F
na wytrzymatos¢ s wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia Klasa szerokiej $ciernej, wg Bohmego,

I normy) odpornosci zal. G normy — badanie wg zal. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
4 <20 mm < 18000 mm?*/5000 mm?

2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ a) je$li gérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem

I do badania tarcia),

c¢) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wilasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czeSci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad a)  powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza  si¢  rozwarstwien = w kraweznikach

J
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez

J producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcdéw i warunkéw twardnienia, nie
s3 uwazane za istotne

3.3. | Zabarwienie a) barwiona moze by¢

warstwa $cieralna lub
caly element

b) zabarwienie powinno
by¢ poréwnane z
prébkami
dostarczonymi przez

J producenta,

zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢c) roznice w
jednolitosci
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi
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zmianami
wlasciwosci
surowcow lub
warunkéw
dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za

istotne
4. Nasigkliwos¢
4.1 | Nasigkliwo$¢ masy Klasa Oznaczenie Nasigkliwo$¢ % masy
E 2 B kazdy pojedynczy wynik
<6%

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- drobny sprzet do wykonywania rob6t recznych,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po uptywie
5 dni po wyprodukowaniu.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i Specyfikacja.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
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roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy z oporem,

ustawienie krawegznikow,

roboty wykofczeniowe.

Na tukach nalezy wbudowywa¢ krawezniki tukowe. Na matych tukach o promieniach mniejszych od 5 m
nalezy

stosowa¢ krawezniki dostosowane do parametréw tukéw.

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni okre§lona zostata w Dokumentacji Projektowej

L=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét, okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robo6t.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Podloze pod tawe
Podloze pod tawg stanowi podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem wg ST D-04.05.01a.
5.4.2. Lawa betonowa z oporem

Laweg betonowg z oporem o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton
roz$cielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewowa wg pkt. 2.2.6.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gérmej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, zagg¢szczonym do wskaznika zageszczenia min. 0.98.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej z oporem

Ustawienie krawgznikdw na tawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce cementowo — piaskowej. Grubos¢
warstwy podsypki cementowo — piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm po zageszczeniu z tolerancja podang w pkt.6.3.2.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie.

Po ustawieniu kraweznikow zalozy¢ szalunki z desek i wykonac op6r z betonu C16/20. Wysokos$¢ oporu powinna
odpowiada¢ wysokoS$ci podanej w Dokumentacji Projektowe;.

Na tukach nalezy wbudowywac krawezniki tukowe. Na matych tukach o promieniach mniejszych od 5 m nalezy
stosowa¢ krawezniki dostosowane do parametréw tukéw.

Niwelacja podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wladciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu tfaw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;j,
¢) réwno$¢ gérnej powierzchni faw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawg¢znika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
¢) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchniag kraweznika i przylozona tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) Wypehienie dylatacji masg zalewowa sprawdza si¢ raz na 100 mb tawy - spoiny tawy musza by¢ wypelnione
na petng gltebokos¢.

OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie fawy z oporem,
- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz
niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

A S bl

Normy

PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

PN-EN 1340  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008  Woda do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe. Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.02.02. CHODNIKI I NAWIERZCHNIE Z BRUKOWE]J KOSTKI BETONOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania sa3 wymagania dotyczace wykonania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnikéw, ciagdw pieszo-rowerowych, peronéw
przystankéw autobusowych z brukowej kostki betonowej w ramach zadania remontu drogi gminnej nr 243012G i
243010G Wolental - Wielki Bukowiec - Nowy Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Zastosowano nast¢pujace rodzaje kostki:
- gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm niebarwione do nawierzchni chodnikéw, ciggéw pieszo-
rowerowych, peronéw przystankéw autobusowych, poboczy mi¢dzy Sciekami i ekranami akustycznymi,
- gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm barwione (czerwone) z wypustkami do wykonania
opasek na doj$ciach do przejs¢ dla pieszych oraz wzdtuz zatok autobusowych.
Zakres robot i lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»~Wymagania Ogélne”, pkt. 2.

2.2. Zgodnos¢é materiatéw z Dokumentacja Projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej
STWiORB.

2.3. Stosowane materialy

Przy wykonywaniu nawierzchni z kostki brukowej betonowej nalezy zastosowa¢ nast¢pujace materiaty:
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— kostka brukowa z betonu niebarwionego,

— kostka brukowa z wypustkami z betonu barwionego,
— piasek na podsypke i do wypetnienia spoin,

— cement do podsypki,

— waodeg,

2.4. Betonowa kostka brukowa

2.4.1. Wymagania ogélne wobec betonowej kostki brukowej

Zastosowana betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastgpujace cechy:
- barwe szarg z betonu niebarwionego, lub barwe czerwong dla kostki z wypustkami; wypustki w warstwie
$cieralnej powinny by¢ wyraznie wyczuwalne pod butami,
- konstrukcje dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) grubos$ci
min. 4 mm,
- wymiary 200x100x80 mm.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
2.4.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

2.4.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.5. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242,
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany odpowiadajace;j
wymaganiom PN-EN 1008,
b) do wypelniania spoin
piasek naturalny lub famany GF85 lub GAS8S5, f10 spelniajacy wymagania PN-EN 13242.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zal.
Lp. Cecha Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ +2 Réznica pomigdzy dwoma
zadeklarowanych ~ wymiaréw kostki, Szerokos$¢ + 2 pomiarami grubosci, tej samej
mm Grubo$¢ + 3 kostki, powinna by¢ <3 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ rednia < 1,0 kg/m?,
z udziatem soli odladzajacych (wg przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m?
klasy 3, oznaczenie D normy)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci roztupania
23 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymato$¢) spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
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konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy wg zal. H normy
— badanie podstawowe — badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub

polerowana — zadawalajaca odpornos$¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg
zal. I normy (wahadlowym przyrzagdem do badania

tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gbérna powierzchnia kostki nie powinna mieé¢ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sag uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchniag o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez

odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

we wlasciwos$ciach surowcow i zmianach warunkéw
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

4 Nasigkliwo$¢

4.1 Nasigkliwo$¢ masy Klasa Oznaczenie Nasigkliwo$¢ % masy
E kazdy pojedynczy wynik
2 B
<6%
Uwaga:

Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zaggszczarki wibracyjne (pltytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych STWiORB,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom, wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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4.

TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po uptywie

min. 5 dni po wyprodukowaniu.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki widtowe,
ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywac roéwniez dzwigi

samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu

samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed

wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

S.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w

zalacznikach.

Nk Wb =

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i roz§cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

wypelnienia szczelin piaskiem,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy betonowych\

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robét,

ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,

okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej stanowi¢ bedzie podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego

wykonana wg STWiORB D-04.04.02.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.
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Krawezniki, obrzeza i $cieki nalezy ustawia¢ zgodnie z odpowiednimi STWiORB przed przystapieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ustawieniem obramowania pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wytrzymatlo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni §ladéw wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Roz$cielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja polaé
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calag grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek nalezy przyja¢ wg pktu 2.2.1., propozycja deseniu ich
ukfadania powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wyltgcznie
na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywag¢ przy temperaturze otoczenia

nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od

0°C do +5 °C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robét zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek
powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadno$cia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchyltek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i dziewigtek. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokltadaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikéw.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekdéw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostkg cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i
usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utoZeniu
kostek, spoiny nalezy wypei¢ piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.4. Wypetnienie spoin piaskiem polega na
rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat
zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inzyniera.

Wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek nalezy przeprowadzi¢ wg pktu 2.3.2.

Badania wia$ciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, nalezy przeprowadzi¢ w przypadku
gdy budza watpliwo$ci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Wyszczeg6lnienie badan Wartos$ci dopuszczalne
Lp. Czestotliwo$¢ badan
i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podbudowy Wg STWIiORB D-04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki kruszywa
niezwigzanego
3 | Sprawdzenie obramowania Wg odpowiednich STWiORB
nawierzchni
4 [Sprawdzenie podsypki (przymiarem |Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i projektowanej grubosci 1 cm
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z Dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -
Projektowa
b) potozenie osi w planie| Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
¢) rzedne wysoko$ciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem we wszystkich punktach +1cm; -2 cm
pomiarowym) charakterystycznych
d) réwno§¢ w profilu podluznym Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 tatg)
czterometrowa)
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e) réwno$¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy tata a
poprzecznym (sprawdzona tatg powierzchnig do 8 mm
profilowa z poziomnicg i
pomiarze prze§witu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda

niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od Dokumentacji
metoda niwelacji) Projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do 5 cm
liniowym)

h) szerokos$¢ i glebokosé W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
wypehienia spoin i szczelin dziennej dziatki roboczej

(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dlug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca Wg Dokumentacji Projektowe;j
i desenia ich ulozenia lub decyzji Inzyniera

6.4. Pozostale badania wykonawcy

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
Sciekéw spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
i poprzeczna, spadki poprzeczne i i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
szeroko$¢

4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin Wg pktu 5.515.7.5
i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta wraz z jego zageszczeniem,
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wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania remontu drogi gminnej nr
243012G 1 243010G Wolental - Wielki Bukowiec - Nowy Bukowiec.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Niniejsza STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej przy chodnikach i §ciezkach rowerowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w STWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
. Wymagania Ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

— Betonowe obrzeza chodnikowe,
— piasek na podsypke,

— cement do podsypki,

- wodg,

— materialy do wykonania tawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja

Obrzeza betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— obrzeze moze by¢ produkowane:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie §cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢
4 mm),
— skosne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana dtugo$¢ prostego odcinka obrzeza
wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
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powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe obrzezy moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie, Spetlnienie wymagan przez obrzeza betonowe okresla si¢ klasami stanowigcymi czegsé

oznakowania.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - -wymagania techniczne

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton o wytrzymato$ci na $ciskanie C25/30 wedtug PN-EN 206.
Wymagania techniczne stawiane dla obrzezy betonowych okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy

1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych C Dtugos¢: + 1%, >4 mm i< 10 mm
odchylek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
doktadnoscia do milimetra - dla innych czesci: = 5%, >3 mm, <10 mm
- r6znice pomig¢dzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru
obrzeza <5 mm
Dopuszczalne odchyiki
1.2 | od C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
+1,5
300 mm mm
+2,0
400 mm mm
+25
500 mm mm
+4,0
800 mm mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ D kazdy
rozmrazanie z udziatem pojedynczy wynik < 1,5
soli kg/m?
odladzajacych(wg klasy 3
oznaczenia D normy)
Charakterystycz
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa na Kazdy pojedynczy
wytrzymatos¢,
(wg klasy 2 oznaczenia T wytrz.  MPa wynik, MPa
normy) 2 5,0 >4,0
Obrzez trwalo$¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F a maja zadawalajaca sg
wytrzymato$é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia
I Klasa szerokiej Bohmego,
normy) odpor- |$ciernej, wg zal. wg zal. H normy — badanie
nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
< 18000 mm?*/5000
4 <20 mm mm?
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Cecha

Zalacznik

Wymagania

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

I

a) jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byla szlifowana i/lub polerowana —

zadawalajaca odpornos¢,
wyjatkowo

b) jesli wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé¢ minimalng jej wartos$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

¢) trwalo$¢ odpornos$ci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania obrzeza jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

32

Tekstura

a) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura ~ powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wla$ciwosci surowcéw i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za
istotne

33

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

Nasigkliwos¢

4.1

Nasigkliwo$¢ masy

E

Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢ %
masy
Kazdy pojedynczy

wynik <6%

2 B

Ay’
A

NANN A

b_\:.

L AL,

o

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tabeli 2.

4

*

I
I
Js

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tabela 2. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm

b

100

8

30 3
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2.5. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajéw i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmnie;j:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.6. Materialy na lawe i do zaprawy

Kruszywo do wykonania fawy powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242. Woda stosowana do zaprawy cementowo-
piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 oraz mozna stosowa¢ wodg pitng bez ograniczen.

3. SPRZET
3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po uptywie 5 dni po
wyprodukowaniu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materialéw podano w STWiORB D-08.01.01

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokos$ci dna wykopu

5.2. Podloze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (Yawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke
(tawe¢) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy betonowych\

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia gérnej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnosci,
— ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone (tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowaé wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gdrnej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne", pkt 6.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Nie dotyczy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 1340Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym..

4. PN-EN 1008Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

DN —
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